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Erwrn-Bavur-Institut.)

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.

I. Feldversuche mit diploiden und autotetraploiden Nutzpflanzen.
(Senf, Riibsen, Olrettich, Rettich, Griinkohl, WeiBkohl, Wirsing und Chicoree.)
Von F. SCHWANITZ.

Mit 7 Textabbildungen.

Eine betrichtliche Anzahl unserer Nutzpflanzen ist
polyploid. Uber den Zeitpunkt, an dem die zur Poly-
ploidie ‘fithrende Genommutation erfolgt ist, kénnen
wir ‘nur in- wenigen Fillen bestimmte Angaben
machen. In den meisten Fillen diirfte er weit zuriick-
liegen. In den letzten Jahren ist nun wiederholt die
Leistungsfdhigkeit derartiger ,,alter Polyploider mit
der Produktionskraft ihrer diploiden Ausgangseltern
verglichen worden, Es hat sich dabei herausgestellt,
daB diese ,,alten’ Polyploiden den diploiden Eltern-
arten hinsichtlich des Ertrages in der Regel ganz offen-
bar stark iiberlegen sind. Die Vermehring der
Chrofmosomenzahl hat hier also ersichtlich die Lei-
stungsfahigkeit der Pflanze gesteigert und damit auch
ihren wirtschaftlichen Wert betrdchtlich erhsht. Wir
diirfen danach also die Polyploidie als wichtigen Weg
zur Erhohung der Leistungen unserer Kulttrpflanzen
ansehen..

Unter diesen Umistidnden ist es von grofter Wichtig-
keit, festzustellen, wie sich der Ertrag der kiinstlich
hergestellten Polyploiden zu dem der Ausgangs-
formen verhidlt. Eine derartige Untersuchung kann
nur an einem geniigend groB8en Material schliissige
Resultate ergeben. Das mit . Hilfe der Colchicin-
methode hergestellte polyploide Pflanzenmaterial
wurde daher stets solange vermehrt, bis geniigend
Saatgut zur Verfiigung stand, um die Leistungs-
fahigkeit der polyploiden Pflanzen im Feldversuch
mit der nétigen Sicherheit prifen zu kénnen. Von
einer Ausnahme abgeseben, wurde zur Vermeidung
von Inzuchtschiden stets darauf gesehen, daB das
Ausgangsmaterial geniigend umfangreich war. Da es
sich bei unseren Pflanzen in allen Féllen um Fremd-
bestduber handelte, erfolgte die Vermehrung stets
durch freies Abblihen.

In fritheren Arbeiten (SCHWANITZ 104I, 1042,
MUNDLER u. SCHWANITZ 1942) konnte bereits {iber
einigé derartige’ Untersuchungen berichtet werden.
Wie damals erschien es auch bei den vorliegenden
Untersuchungen wichtig, die Diingung als die am
leichtesten zu verindernde AuBenbedingung zu vari-
ieren, um festzustellen, ob die Tetraploiden ein an-
deres Diingungsoptimum besitzen als die Diploiden.
Es wurden ferner in mehreren Fillen die Pflanzen
zu den verschiedenen Entwicklungszeiten geerntet
und der Anteil der einzelnen morphologischen Kompo-
nenten am Gesamtertrag bestimmt, Auf diese Weise
konnte ein Bild des Entwicklungsablaufes und der
Ertragsstruktur erhalten werden. Die Ergebnisse
einer ersten derartigen Untersuchung iiber die Ent-
wicklung der diploiden und der tetraploiden Senf-
pflanze -sind bereits frither verdffentlicht worden
(SCHWANITZ 1042).

‘Die Versuchsfelder hatten in allen Fallen Lehmboden

(Stufe L der Reichsbodenschitzung). Bei- der Aussaat
wurde stets das rooo-Korngewicht und die Keimfdhig-

keit beriicksichtigt, so daf3 bei Diploiden und Tetra-
ploiden stets die gleiche Zahl keimfdhiger Samen auf die
gleiche Fliche kam., Die bei Feldversuchen iiblichen
VorsichtsmaBnahmen  (Trennreihen, Randstreifen usw.)
wurden sorgfiltig beachtet. Die Auswertung der Ergeb-
nisse erfolgte nach den iiblichen statistischen Methoden
(JouanNsEN 1026, Just 1935, HoNcame 1931, TEDIN
1941). Zur Errechnung von P wurden die Tafeln von
KoLLER (1940) ‘sowie die von PATAU (1943) verdffent-
lichten t-Tafeln benutzt. Die mittleren Fehler wurden
stets durch t - m ausgedriickt, wobei die t-Werte der im
Buch von KoLier angefithrten Tafel entnommen wur-
den; die Werte t - m entsprechen also dem dreifachen
mittleren Fehler bei unendlich groBer Zahl von Einzel-
messungen. Fiir die Angabe der Sicherung der Ditfe-
renzen zwischen zwei Werten bedienen wir uns der von
Pirscr'® angefithrten  Zeichen: xxxP < 0,0027, **P
0,0027 bis 0,01, *P 0,01—0,05, °P 0,05—o0,1, 9P > o,1.

Gelber Senf (Sinapis alba L.).

Ertragsversuche mit gelbem Senf wurden 1942
und 1943 durehgefithrt. Das diploide ‘Ausgangs-
material war eine von der Firma HEINEMANN in
Erfurt bezogene Handelssorte. Fiir die Versuche
wurde das diploide Saatgut jeweils frisch von HEINE-
MANN bezogen. Das tetraploide Saatgut stammt von
Pflanzen dieser Sorte, die im Jahre 1938 durch Be-
sprithen mit 0,5%iger Colchicinlgsung tetraploid ge-
macht worden waren. Die Versuche wurden in beiden
Jahren in Langreihen angelegt. Es wurde stets so-
wohl der Ertrag an Griinmasse wie der Kornertrag
bestimmt.

Im Jahre 1942 wurde fiir das diploide Saatgut ein
1000-Korngewicht von 4,47 g, fiir die tetraploiden Samen
ein solches von 8,71 g gefunden. Die Teilstlicke waren
6 my (3 X 2 m) groB, der Reihenabstand betrug 25 cm.
Die Aussaat erfolgte am 1.4. Das Auflaufen trat bei
den 2 n-Parzellen am 10. 4., bei den 4 n-Parzellen am
8. 4. ein. Der Griinschnitt wurde am T. 6., die. Samen-
érnte am 17.7. vorgenommen. Die Aussaatmenge be-
trug 12 kg/ha fiir die diploiden Parzellen, bei den Tétra-
ploiden war sie entsprechend groSer. Der Versuch stand
nach Olkiirbis. Als Grunddiingung wurde 2 dz/ha 40%-
iges Kalidiingesalz und 3 dz/ha Thomasmehl gegeben.
Die Hilfte der Teilstiicke erhielt nur diese Grunddiin-
gung, die andere Hilfte empfing dazu noch eine ‘Stick-
stoffgabe in Gestalt von 5 dz/ha Kalkammonsalpeter.
Das gesamte Versuchsfeld wurde in der Ost- ‘Westrich-
tung in zwei Teile geteilt. Auf dem einen Teilstiick
wurden die Pflanzen vom Aufgang bis zum Blithbeginn
gegen Erdflohfrafl mit einem Derrispriparat (Contra-
halticinea) immer wieder bestdubt; der andere Teil des
Versuchsfeldes blieb unbehandelt. Jeder Einzelversuch
wurde in vierfacher Wiederholung angelegt. Tabelle 1
und 2 zeigen die Ergebnisse.

Man sieht deutlich, daB der Ertrag an Griinmasse
(Tab. 1) zu Beginn des Bliihens bei den beiden Valenz-
stufen gleich ist. Auffallend, bei einer so stickstoff-
bediirftigen Pflanze wie dem Senf jedoch ohne weiteres
verstandlich, ist die starke Forderung des Ertrages
durch die. Stickstoffdiingung. Ein Unterschied in
der GréBe der durch die Stickstoffgabe hervorgerufe-
nen Ertragssteigerung besteht zwischen den beiden
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Valenzstufen nicht. Die Békdmpfung der Erdflshe
fithrt nur zu einer geringen, nicht gesicherten Er-
hohung der Ertrige an Griinmasse.

Im Gegensatz zu den Verhiltnissen bei der Ernte
der Griinmasse offenbart sich im Samenertrag ein
sehr bedeutender Unterschied zwischen den diploiden
und den tetraploiden Pflanzen (Tab. 2). Hier betrigt
in den Parzellen, bei denen keine Bekdmpfung der
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Zeit der Bliite genau“so grofl war wie bei den un-
geschddigten Pflanzen, blieb in der reproduktiven
Phase eine starke Schidigung der im Keimlings-
stadium verstiimmelten Pflanzen erhalten. Diese
driickte sich in einer deutlichen Verminderung der
Samenertrige aus, uhd zwar war auch hier das Aus-
mafl der Ertragsverminderung bei den tetraploiden
Pflanzen wesentlich stirker als bei den diploiden,

Tabelle 1. Gelber Senf. Evirag an Grimmasse von diploiden und tetraploiden Pflanzen bei unierschiedlicher Stickstoff-

diingung und Evdflohbekdmpfung in kg pro Parzelle. (Vierfache Wiederholung.)

) Erdflshe

Erdflohbekimpiung Stickstoffdiinigung Valenz M + tm 21 = 100 un‘fd;gégt be‘ﬁﬁ;ﬁ
= I00
wy s 3 2n 7,775 0,605 100 100 100
Nicht bekimne Ohne zusitzliche N-Gabe 4t 7,876 1.735 161099 100 100
leht bekamp . s 2 15,003 1,689 100 104%xx 100
Mit zusitzlicher N-Gabe an 13,546 1.860 10390 10735 100

o1 . 2n 8,879 1,370 100 100 11499

Bekimptt Ohne zusidtzliche N-Gabe 4n 8,083 3,420 groo 100 103°0

. T 2n 16,176 4,277 100 1823%% 10790

Mit zusidtzlicher N-Gabe 4n 15,496 3,462 9609 192%xx 10090

Erdflshe vorgenommen wurde, der Kornertrag der
tetraploiden Pflanzen nur etwa die Halfte des Ertrages
der diploiden. Die zusitzliche Stickstoffdiingung
wirkt sich auf den Samenertrag bei weitem nicht so
f6rderlich aus wie auf den Ertrag an Griinmasse. Die
Bekdmpfung der Erdflche hat eine gesicherte Steige-
rung des Samenertrages zur Folge; besonders stark
tritt dies bei den Tetraploiden in Erscheinung. Dieser
Befund ist um so auffallender, als sich bei der Ernte
der Griinmasse ja deutlich gezeigt hatte, daB hier die

Die hier beschriebenen Erscheinungen lassen sich
wohl so deuten, daB die Pflanze die durch die Schadi-
gung im Jugendstadium hervorgerufene Verzégerung
in der vegetativen Entwicklung vollstindig wieder
ausgleicht und etwa bis zum Eintritt des Blilhens
die gleiche Menge an vegetativer Masse erzeugt, die
sie zu dieser Zeit auch ohne die erlittenen Beschddi-
gungen besitzen wiirde. Der Blihbeginn wird nach
unseren Feststellungen ‘durch die Schidigung der
Jungpflanzen nicht beeinfluBt, das Blithen setzt bei

Tabelle 2. Gelber Senf. Samenertvag von diploiden wnd tetvaploiden Pflanzen bei wnterschiediichey Stickstoffdiingung

und Evdflohbekampfung in g pro Payzelle. (Vierfache Wiederholung.)

N Erdfiche
Erdflohbekimpfung Stickstoffdiingung Valenz M + tm 2 I = 100 uniec‘l;(l]r;gt beﬁ;ﬁ;ﬁ
- == I00
s : 2n 441 139 100 100 100
anbestiubt Ohne zusitzliche N-Gabe 4n 224 196 50,85% | 106 100
. g s : 2n 729 126 100 165%%% 100
Mit zusitzlicher N-Gabe 4n %25 46 44,65 | 1430 | 100
. i1 : 2n 539 99 100 100 I22%Xx
mit Contra-Halti- Ohne zusitzliche N-Gabe 4n 345 23 64,0%%X { 'T00 154555
cinea bestdubt el s 2n 703 66 100 147%%% I0Q¥Xx
Mit ‘zusétzlicher N-Gabe 4n e 60 64,47 | 148% 14390

Bekimpfung der Erdflshe einmal keine wesentliche
Erhéhung der Ertrdge hervorzurufen vermag und
daB sie sich zum anderen bei den Diploiden stets ein
wenig giinstiger auswirkt als bei den Tetraploiden.
Dieses Verhalten findet eine gewisse Parallele in einer
fritheren Untersuchung (SCHWANITZ 1942), in der der
Einfluf des Entfernens der Keimblétter auf die Seni-
pflanze geprift wurde. Auch hierbei hatte sich ge-
zeigt, daB die durch die Verstiimmelung der Keim-
pflanze hervorgerufene Schidigung bewirkte, daB die
betroffenen Pflanzen zunichst in ihrer Entwicklung
zuriickblieben. Diese Hemmung der vegetativen Ent-
wicklung wurde im Laufe der Zeit jedoch allmihlich
wieder beseitigt. Obwohl so die Produktion an vege-
tativer Substanz bei den geschddigten Pflanzen zur

den geschddigten Pflanzen genau so frith ein wie bei

‘den ungeschidigten. .Zu Beginn der Bliihperiode

haben jedoch die ungeschddigten Pflanzen ihre volle
vegetative Entwicklung bereits erreicht, die geschi-
digten Pflanzen dagegen haben im gleichen Zeitpunkt
den Aufbau ihrer vegetativen Organe gerade erst ab-
geschlossen. Im ersten Falle kann die Pflanze daher
bis zum Beginn des Blithens noch eine erheblicke
Menge an Reservestoffen antdufen, in letzterem Falle
dagegen geht sie mit wesentlich geringeren oder sogar
keinén Reserven in die reproduktive Phase ein. So
wird es verstdndlich, daB trotz der zu Blihbeginn
gleichen Menge an vegetativer Substanz der Samen-
ertrag der geschddigten Pflanzen wesentlich unter
dem der ungesctadigten liegt. Es scheint sich hier
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also eine Bezieliung zwischen dér Fertilitat der Pflanze
und der Menge der Assimilate, die ihr zur Verfiigung
stehen, abzuzeichnen. Diese Zusammenhinge werden
in einer spiteren Arbeit, die sich mit der Sexualitit
der Tetraploiden beschiftigt, eingehender behandelt
werden.. DaB sich die Bekdmpfing der Erdflohe bei
den Tetraploiden glinstiger auswirkt als bei den Di-
ploiden, bzw. daB bei ihnen die Schidigung durch
Entfernen der Keimblitter bzw. durch ErdflohfraB
einen starkeren Abfall der Samenproduktion hervor-
ruft, diirfte auf der geringeren Entwicklungsgeschwin-
digkeit der Tetraploiden beruhen. Diese bewirkt,
daB nach einer Schidigung die vollige Ausbildung
der vegetativen Masse bei den Tetraploiden wesent-
lich spéter erreicht ‘wird als bei den Diploiden, so daf
sie noch weniger Reservestoffe bilden konnen als
diese.

Bemerkenswert ist noch;, daff im Jahre 1942 das
Blithen bei den Tetraploiden um 4—5 Tage frither
begann als bei den Diploiden. Bei den Versichen des
nichsten Jahres und bei weiteren kleineren Ver-
suchen in den folgenden Jaliren konnte ein derartiger
Unterschied nicht wahrgenommen werden, vielmehr
setzte in allen diesen Versuchen der Blithbeginn bei
den Diploiden und den Tetraploiden véllig gleichzeitig
ein.

Die Ertragsversuche mit gelbem Senf wurden 1943
wiederholt. Die Aussaat fiir die Bestimmung des Samen-
ertrages erfolgte am 30. 4.; die Saat war am 6. 5. in
beiden Valenzstufen aufgelaufen. Die Ernte wurde am
5. 8. vorgenommen. Die Parzellengrofe betrug in die-
sem Falle¢ 12 m? (1,5 X 8 m), der Reihenabstand 30 cm.

Das 1000-Korngewicht des diploiden Saatgutes war
3,76 g, das des tetraploiden Materials 7,10 g. Der Ver-
such stand nach Hafer.” Als Grunddingung war 1,8 dz
je ha 40%jiges Kalidiingesalz, 1,8 dz/ha Thomasmehl vnd
1,5 dz/ha Kalkammonsalpeter gegeben worden, dazu
kam zusitzlich noch 1,2 dz/ha Ammonsulfat. Die Aus-
saatmenge betrug fir das diploide Saatgut 16 kg/ha.
Der Versuch war in 16 Wiederholungen angelegt.

Abb. 1. Bliitenstand von diploidem (rechts)
und tetraploidem Sprengelriibsen.

Der Samenertrag {M -+t X m) betrug 0,686
0,175 kg fiir die diploiden, 0,231 - 0,340 kg fiir die
tetraploiden Parzellen. Trotz des groBen mittleren
Fehlers ist der Unterschied gesichert.

Die Aussaat fiir die Priifung des Ertrages an Griin-
masse erfolgte am 20. 8., die Ernte am. 8. 10. Die Par-
zellengroBe war 9 m? (3°X 3 m) Die Reihenentfernung
betrug 40 cm. Die Aussaatstirke betrug 13 kg/ha. Der

Der Zichter

Versuch war in 10 Wiederholungen angelegt. Vorfrucht
waren Frithkartoffeln. Die Diingung bestand in 150 dz
je ha Stallmist, ferner 1,2 dz/ha Thomasmehl, 1,2 dz/ha
402%)iges Kalidtirigesalz und 1,0 dz/ha Kalkammonsal-
peter.

Der Schnitt erfolgte kurz vor dem Blithbeginn.
Der Ertrag (M. 4-t X m) der diploiden Parzellen be-
trug 21,24-1,27 kg, der der tetraploiden 21,34-1,39 kg.

Die Versuche. des Jahres 1943 erbrachten damit
also im wesentlichen das gleiche Ergebnis wie die Ver-
suche des Vorjahres: die diploiden und tetraploiden
Pflanzen zeigen eine gleiche Produktion an Griin-
masse, dagegen ist der Samenertrag der tetraploiden
sehr erheblich — auf etwa ein Drittel der Samen-
produktion der diploiden — abgesenkt.

Sprengelribsen (Brassica rapa L. var.
oleifera Metzger).

Ein Ertragsversuch mit diploidem und tetraploidem
Sprengelriibsen konnte erstmalig im Versuchsjahr
1942/43 durchgefithrt werden. Das fetraploide Saat-
gut stammte aus einer Hochzucht, die von der Firma
WISSINGER, Berlin bezogen worden war. Durch Be-
pinseln der Vegetationsspitzen von Keimpflanzen
mit wilriger Colchicinlésung (0,5%,) im Herbst 1939
war im Frithjahr 1940 eine groBere Anzahl von tetra-
ploiden Ausgangspflanzen gewonnen worden. Das
tetraploide Pflanzenmaterial wurde so lange vermehrt,
bis geniigend Saatgut fiir einen groBeren Feldversuch
vorhanden war. Vorfrucht war Sommergerste. Als
Grunddiingung wurde im Herbst. 1942 2 dz/ha
40%iges Kalidiingesalz und 2 dz/ha Thomasmehl, im
Februar 1943 3 dz/ha Kalkammonsalpeter gegeben.
Das 1000-Korngewicht der Diploiden betrug 2,98 g,
das der Tetraploiden 4,62 g. Die Aussaatstirke be-
trug 8 kg/ha fiir das diploide Saatgut. Die Aussaat
wurde am 15. 9. vorgenommen, der Aufgang erfolgte.
bei beiden Valenzstufen gleichmaBig am 2o, g.

An diesem Material sollte zuerst einmal der Ent-
wicklungsablauf analysiert werden. Zu diesem Zwecke
wurden in regelmaBigen Zeitabstinden je 500 diploide
und tetraploide Pilanzen geerntet und der Anteil der
einzelnen morphologischen Komponenten am Ge-
samtertrag gewichtsmiBig analysiert. Die Ergeb-
nisse sind in Tab. 3 wiedergegeben.

Es ist daraus einmal zu ersehen, daB die tetra-
ploiden Pflanzen bis zu dem Zeitpunkt, in dem sie
in vollster Bliite stehen, abgesehen von einem Ernte-
termin (3. 12.), stets einen um 75—85%, héheren Ge-
samtertrag aufzuweisen haben als die diploiden. Mit
dem - Abblihen und dem Einsetzen der Reifungs-
vorgéinge gleichen die Ertrdge der diploiden und der
tetraploiden Pflanzen einander-stirker an.

Betrachtet man dann den Anteil der einzelnen
Pflanzenteile am Zustandekommen des Gesamt-
ertrages, so fillt zunichst ins Auge, dafl der Anteil
der Bliiten- und Fruchtsprosse am Gesamtertrag bei
den Tetraploiden stets erheblich geringer ist als bei
den Diploiden. Diese Erscheinung konnte bereits
frither bei gelbem Senf beobachtet werden (SCHWANITZ
1942). Bereits damals wurde sie von uns als Ausdruck
einer Veérminderung der Sexualitit bei den poly-
ploiden Pflanzen gewertet.

Hinsichtlich des Anteils der Blitter, Stengel und
Wurzeln an der Gesamtmasse findet sich zwischen
Diploiden und Tetraploiden keinerlei Verschiedenheit.
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Dagegen ist die durchschnittliche Blattzahl bei den
Diploiden in der Regel ein wenig hoher als bei den
Tetraploiden. Beim Blattgewicht liegen die Verhilt-
nisse jedoch gerade umgekehrt: die tetraploiden
Blitter sind ganz bedeutend -—— bis zu 100%, —
schwerer als die diploiden. Indieser Gewichtszunahme

driickt sich vor allem die Zunahme der BlattgroBe
bei den Tetraploiden aus.
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ist. Die verschiedene Stirke der Diingergabe wirkt
sich auf den Samenertrag nur recht gering aus, die
gefundenen Unterschiede sind nicht gesichert. Die
Tatsache, daB sich 1943 im Samenertrag zwischen
diploiden und den tetraploiden Pflanzen keinerlei
Unterschiede zeigen, steht nun keineswegs im Gegen-
satz zu der oben getroffenen Feststellung, daB die
Sexualitit bei den tetraploiden . Riibsenpflanzen

Tabelle 3. Evtrige von diploiden und ieivaploiden Spremgelyiibsen (n = 500); Frischgewicht. Morphologische Amnalyse
der Pflanzen zu veyschiedemen Zeiten.

Gesamt- JGesamt-{ Bliten- und L Einzel-
Erntetermin Valenz | ertrag | ertrag Fruchtsprosse Stengel Blatter Warzeln Blattzahl blatt-
’ gewicht
g 2 =100 g (%) g (%) g. (%) g | %) Mit-m g
14,10, | 2| 300 IO — O — | —h — | 275 (88,3)) 35 (1n.7)] 2,03 & 0,045 0,2
T lan | oszo s | — | — | — | — | 480 | (906] 50| (94)] 1,96 £0,c427% | 04
12 2n | 2400| I00 — — — — ] 2070 (86,2)] 330 (13,8)] 2,85 + 0,038 1,3
312 | 4n | 2900 r2x |} — | — | — | — [2360 (81,4)] 540 (18,6)] 2,35 £0,032%% | 1,8
16. 3. 2n | 2278) 100 [ — | — 193\ ( 8,5)| 1774 | (77,8)] 311 | (13.,7)} 5.05 = 0,067 0,7
4n | groz| 180 ]| — | — 387 1{9.4)| 3175 | (77.4)] 535 (13,0){ 4,90 = 0,064 1.2
20. 3. | 2n | 4568} 100 | 1051 ( 4,3)| 1743} (38,2}] 2150 (47,1)] 480 {x0,5)| 7,28 Lt 0,134 0,7
(Schossen) | 4n | 8310l 186 | 325 ( 3,8)| 2740 | (32,2) | 4580 (53,8)] 865 | (10,2)] 7,11 & 0,103°° 1,4
16. 4. 2n 7005 | 100 595 | { 8,5)| 4100 | (58,5) | 1720 | (24,6) 590 | ( 8,4)| 8,42 4 0,108 0,5
(In V}%lll_?f 4n Jizzyo] 175 | 040 | ( 7.7)| 6800 (55.4)] 3500 (28,5)] 1030 ( 8,4)| 7,71 L o;xr1**x } 1,0
6 “Ste) 2n | 9640] 100 | 4030 | (41,8){ 4000 (41,5)| 750 | ( 7,8)] 860]( 8.9) _ _
T 4n |11 715| 122 | 3660 (31,2) | 6080 (541,9), 925 | ( 7,9)] ‘1050 | ( 8,9) — —
23. 6 2n | 6235 100 | 2125 (34,1)| 3075 | (49,3)| — | — .| 1038 (16,6) — —
‘ 4n | 7928] 127 | 2340 (29,5)1 44501 (56,1)1 — | — | 1138] (14.4) — —

Ferner wurden bei diesem Versuch am 16. 4. und
am 6. 5. die Blittenstinde und die Fruchtstinde der
Hauptsprosse und der Seitensprosse getrennt gewogen.
Am 16. 4., wihrend die Pflanzen noch in voller Bliite
standen, betrig der gewichtsmiBige Anteil der
Seitensprosse an der Gesamtmasse der Bliitensprosse
bei den Diploiden 40%, bei den Tetraploiden 44%.
Bei der nichsten Ernte am 6. 5. dnderte sich dieses
Verhiltnis: die Seitensprosse waren bei den Diploiden
jetzt zu 50%, bei den Tetraploiden dagegen nur zu
42% an dem Gesamtgewicht der Fruchttriebe be-
teiligt. Die Ursache fiir dieses bei den Tetraploiden
beobachtete Absinken des Anteils der Seitensprosse
‘an der Gesamtheit der Fruchttriebe wird im Zu-
sammenhang mit der Behandlung der Sexualitit der
Polyploiden erdrtert werden.

Der Kornertrag wurde im Feldversuch bestimmt.
Die ParzellengroBe betrug 24 qm (4 X 6 m), die
Zahl der Wiederholungen 5; der Reilienabstand war
30 cm. Der Versuch wurde mit zwei verschiedenen
Diingergaben angelegt, und zwar wurde einmal die
normale Grunddiingung (siche oben), zum anderen
aber eine deppelt so starke Diingergabe verabreicht.
Die Jugendentwicklung im Herbst 1942 war sehr
iippig. Eine Schidigung trat im Winter nicht ein.
Wihrend des Blithens zeichneten sich die Parzellen
mit den tetraploiden Pflanzen schon von weitem
durch etwas hoheren Wuchs sowie durch stdrkere
Farbung — diese bedingt durch die GréBe und .die
letuchtende Farbe der Bliiten — aus. Ein Unterschied
im Eintritt des Blithtermins bei den beiden Valenz-
stufen konnte nicht wahrgenommen werden. Die
Ernte erfolgte am 21.6. Tab. 4 gibt den mittleren
Samenertrag je Teilstrecke wieder.

Aus den erhaltenen Zahlen geht eindeutig hervor,
daB der Samenertrag bei beiden Valenzstufen gleich

herabgesetzt sei. Es muf namlich beriicksichtigt
werden, daP die Tetraploiden den Diploiden in der
Produktion an vegetativer Masse ja' ganz erheblich
itberlegen sind. Eine gleiche Samenproduktion beider
Valenzstufen bedeutet also, daB bei den Tetraploiden
die Menge der erzéeugten Samen in einem wesentlich
schlechteren Verhiltnis zur Griinmasse steht als bei
den Diploiden, kurz, daB die Sexualitit bei den Tetra-
ploiden vermindert ist: Ferner muf} aber auch noch
beriicksichtigt ‘werden, daf -das 1000-Korngewicht
der Tetraploiden ganz wesentlich héher ist als das
der Diploiden. Damit aber verschiebt sich hier —
wie auch beim gelben Senf — das Verhiltnis zwischen
der Samenerzeugung der diploiden und der tetra-
ploiden Pflanzen noch wesentlich stérker zu un-
gunsten der tetraploiden als aus der gewichtsmafigen
Bestimmung des Samenertrages hervorgeht.

Tabelle 4. Samenertvag (inkg) von diploiden und ielya-
ploiden Sprengelvitbsen bei vevschiedener Dingung.

R 1
Valenz | n M t.m = ::Jo Sg:g;)g
= I00
Normale zn } 35 3,592 40,435 | 100 | 100
Diingung 410 | 51 3,630 40,940 | 101% 100
Starke 2n | 51 3,716] +0,645 | 100- | 103°°
Diingung 4n | 5. 4,030] +£0,042 10800} 11100

Der Ertragsversuch mit Riibsen wurde 1943/44 wie-
derholt. Der Versuch stand nach Frithkartoffeln. Die
Diingung bestand in 5o dz/ha Stallmist, 2 dz/ha Thomas-
mehl, 2 dz/ha 40%igem Kalidiingesalz und 1,5 bzw, 3 dz
je ha Kalkammonsalpeter. Eine zweite, doppelt so
starke Stickstoffgabe sollte zum Friithjahr gegeben wert-
den, diese zweite Gabe muBte jedoch .unterbleiben. Die
ParzellengroBe betrug 18 m? (3 X 6 m), der Reihenab-
stand 30 cm. Das 1ooo-Korngewicht der 2 n-Pflanzen
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war 2,75 g, das Yer 4 n-Pflanzen 4,25 g. Der Versuch
war mit normaler und mit verdoppelter Stickstoffdiin-
gung angelegt. Die Zahl der Wiederholungen betrug s.
Die Aussaat erfolgte am 12. 9. 1943, die Ernte der Griin-
masse am 3. 5. 1944, die Samenernte am 2I. 6. 1944.

Im Gegensatz zum Vorjahr war die Witterung des
Jahres 1943/44 fiir die’ Entwicklung der Riibsen-
pflanzen recht wunginstig. Kilte und Trockenheit
hemmten sowohl das Wachstum der Pflanzen im
Herbst wie auch ihre Weiterentwicklung im Friih-
jahr. Dazn kam noch eine starke Schadigung durch
Rapsglanzkifer, die auch durch wiederholte Be-
kdmpfung nur teilweise zu beheben war. Daff die
Ertragsminderung, die wir in diesem Jahre beob-
achten konnten, vor allem auf mangelnde Feuchtig-
keit zuriickzufithren ist, zeigte ein besonders gut
- fertiler fetraploider Stamm, der auf dem gleichen
Versuchsfeld in einer etwas feuchteren Senke stand,
nahezu normale Samenertrdge erbrachte, wihrend
diese im Versuch selbst sowohl bei den Diploiden
wie bei den Tetraploiden ganz ungewdhnlich niedrig
lagen. '

Tabelle 5. Erirag an Grimmasse (in kg) von diploidem und
tetraploidem Riibsen (1944).

Valenz n M t.m
Schwache z2n 5 22,480 +o0,50
-Diingung 41 5 22,080% | +£35,08
Stirkere zn 5 23,260 +3,02
Diingung 41 5 22,860% | 0,59

Tab. 5 zeigt die Ergebnisse des Griinschnittes. Im
Gegensatz zu dem Versuch des Vorjahres-fallt zu-
néchst auf, daB die Produktion der Pflanzen an Griin-
masse: in’ beiden Valenzstufen und zwar sewohl bei
der - schwiicheren wie bei der stirkeren Diingung
vollig- gleich ist.” Bemerkenswert ist es ferner, dafB
sich kein EinfluB der erhdhten Diingergabe auf den
Ertrag an Griinmasse nachweisen 148t.

Tabelle 6. Samenertrag (in kg) von diploidem und tetra-
ploideini Ritbsen (1944).

2n §chw.
Valenz | n M t.m = foo D\;ng;lérég

Schwache 2n | 5] 1,174 | 0,44 | 100 I00

Diingung 4n | 5|o0,62|o0,22 gqxax 100
Stiarkere 2n | 51 1,35 ]| 0,66 | 100 11990
Diingung 410 | 51090 ] 0,33 673x I45%%

Den Samenertrag gibt Tab. 6 wieder. Wir finden
hier im Gegensatz zu den Ergebnissen des Vorjahres
bel den tetraploiden Pflanzen einen wesentlich ge-
ringeren Samenertrag als bei den diploiden. Bezichen
wir jedoch den Samienertrag beider Jahre auf den
Ertrag der dazugehdrigen Griinmasse, so 1afit sich
leicht feststellen, daB die Ertragsminderung der
Tetraploiden in der reproduktiven Phase in beiden
Jahren annihernd gleich geblieben ist. Der Samen-
ertrag scheint demnach bei diesemr Objekt unter
sonst gleichen duBeren Verhiltnissen von der Menge
der erzeugten Griinmasse abzuhdngen. Die Ab-
schwichung der Séxualitdt ist bezeichnenderweise bei
den doch recht verschieden erndhrten Pflanzen vollig
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unverdndert. Bei dem gleichen Versuch fillt ferner
auf, daf§ durch die stirkere Diingung eine zum Teil
nicht unerhebliche Steigerung der Samenertrige ein-
getreten ist, wihrend, wie oben angefiihrt wurde, eine
Erhghung der Griinmasse als Folge der héoheren
Diingergaben nicht beobachtet werden konnte. Man
geht wohl nicht fehl, wenn man diese merkwiirdige
Erscheinung darauf zuriickfithrt, -daB die Pflanzen
infolge der Trockenheit die héhere Diingergabe nicht
zum Aufbau gréferer vegetativer Masse ausmmtzen
konnten, daB sich-die stirkere Diingung jedoch auf
den Samenertrag forderlich auswirken konnte, sei es
nun, daf die stirker gediingten Pflanzen ihre vege-
tative Entwicklung frither abschlieBen und daher
mehn Reservestoffe anhdufen konnten, sei es, dafB
infolge der hoheren Stickstoffgabe ihre Blitter spiter
abstarben und daher langer assimilieren konnten.

Das unterschiedliche Verhalten der Riibsenpflanzen
in den beiden Versuchsjahren 1aft sich zwanglos als
Folge der auBerordentlich unterschiedlichen Witte-
rung der beiden Versuchsjahre deuten. Die schnelle
und tppige Jugendentwicklung sowie ungewdhnlich
giinstige weitere Entfaltung der Pflanzen im ersten
Versuchsjahr haben es den Tetraploiden ermdoglicht,
die ihnen gegebene Befihigung zum Aufbau einer
groBeren vegetativen Masse voll auszuniitzen. Daher
war es den tetraploiden Pflanzen im ersten Versuchs-
jahr moglich, eine wesentlich groBere vegetative
Magse aufzubauen, als es die diploiden vermochten.
Die Folge dieser-htheren Produktion an vegetativer
Substanz war, daB die Tetraploiden trotz ihrer ver-
minderten Sexualitit gewichtsmifBig einen genau so
groBen Samenertrag hatten wie die Diploiden. Im
folgenden Jahre verwehrte die Ungunst der Witte-
rung - den Tetraploiden die Auswirkung ihrer Be-
fihigung zu erhdhter Produktion organischer Sub-
stanz, Die vegetative Masse der Diploiden und Tetra-
ploiden war gleich. Da das Ausmaf der Sexualitats-
minderung vo6llig unverdndert blieb, muBte der
Samenertrag der Tetraploiden in diesem Jahre
zwangsliufig ganz erheblich unter dem Ertrag der
Diploiden liegen.

Olrettich (Raphanus sativus L. var. oleiferus
Metzger).

Das bei diesen Versuchen verwendete polyploide
Material stammte aus Handelssaatgut der Firma
WIsSINGER, Berlin, das im Jahre 1939 mit Colghicin
behandelt worden war (Bepinseln von Keimpflanzen
mit 0,5%iger Losung). Das zum Vergleich heran-
gezogene diploide Handelssaatgut wurde stets neu
von der gleichen Firma bezogen. Eine Priifung des
Ertrages konnte im Jahré 1942 durchgefiihrt werden.
Der Versuch stand nach Olkiirbis. Als Grunddiingung
wurde 2 dz/ha 40%iges Kalidiingesalz und 2 dz/ha
Thomasmehl gegeben. Ein Teil der Parzellen empfing
dariiber hinaus noch eine zusitzliche Diingung be-
stehend in. 1 dz/ha 40%igem Kalidiingesalz und
5 dz/ha Kalkammonsalpeter,

Auf einem.Teil der Fliche, die nur die Grund-
diingung erhalten hatte, war diploides und tetra-
ploides Material in gleicher Aussaatstdrke wie beim
Ertragsversuch ausgedrillt - worden. Die Pflanzen
diéser Parzellen sollten zur Analyse der morpho-
logischen Zusammensetzung der Pflanzen zu den
verschiedenen Entwicklungszeiten dienen. Infolge
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ungiinstiger Wltterungsverhaltnlsse konnte diese
Untersuchung nur zu zwei verschiedenen Ernte-

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.
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1000-Korngewicht des diploiden Materials war 13,9 g,

das des tetraploiden Saatgutes 17,0g. Die Aussaat

terminen an je 500 diploiden und tetraploiden Pflanzen erfolgte am 11. 4. 1942. Das Auflaufen trat bei den

vorgenommen werden. Tab. 7 zeigt die Ergebnisse.

Erdflshe vorgenommen. Ein erster Gritnschnitt von

Tabelle 7. Olrvettich: Morphologische Entwickiung dev Pflanze.

G t- Gewicht d. . Binzel-
Bratetermin | Valenz gewioht 153;;;:; | Blatter Stengel | Wurzeln Blattzahl g:i;?};t
kg kg kg kg kg M+t.m g
2. 6. 42 2n | Absolute Zahlen 5,383 0,480 2,315 2,000 0,490 7,04 4 0,120 6,6
2 n | Verhiltniszahlen 100 8,9 43,0 38,8 9,1.
41 | Absolute Zahlen 7,855 . 0,850 4,065 2,180 0;760 6,65 4 0 13890 12,2
41 | Verhiltniszahlen 100 10,8 51,8 27,8 | 97
22. 6. 42 | 2n | Absolute Zahlen 10,015 7,055 0,660 1,850 0,450
2n | Verhdltniszahlen 100 70,4 6,6 18,5 4,5
41 | Absolute Zahlen 13,840 7,490 2,450 2,260 I,640
4 n | Verhdltniszahlen 100 54,1 17,7 16,3 11,8

Wir sehen hier einmal, daf3 die Tetraploiden vor
allem bei dem ersten Erntetermin, der zu Beginn des
Blithens erfolgte, nicht unerheblich mehr an vege-
tativer Masse produziert haben als die Diploiden, daB
diese Uberlegenheit der Tetraploiden aber bei der
nichsten Ernte, bei weiterem Fortschreiten der re-
produktiven Phase, bereits merklich nachgelassen
hat. Hinsichtlich des relativen Anteils der Bliiten-
organe an der Gesamtproduktion zeigt sich bei der
ersten Ernte kein wesentlicher Unterschied zwischen
den beiden Valenzstufen. Bei der nur 4 Wochen
spiter erfolgten zweiten Ernte ist jedoch der Anteil
der Bliitenorgane an der Gesamtproduktion bei den
Tetraploiden bereits ganz wesentlich niedriger als bei
den Diploiden, ein Ausdruck fiir die bei den Poly-
ploiden iiblichen Herabsetzung der Sexualitdt. Die
Blattmasse ist bei den Tetraploiden sowohl absolut
wie bei Bezug auf den Gesamtertrag wesentlich gréer
als bei den Diploiden: Die Blattzahl ist bei den Tetra-
ploiden etwas kleiner, doch ist der Unterschied nicht
gesichert. Dagegen ist das Blattgewxcht bei den
Tetraploiden etwa doppelt so groB wie bei den Di-
ploiden. Wie schon beim Riibsen betont wurde, ist
diese gewichtsmiBige Zunahme als Ausdruck der
Vergréferung der Blattfliche infolge der Polyploidie
anzusehen. Besonders interessant ist das Verhalten
der Wurzeln. Bei der ersten Ernte ist der Anteil der
Wurzeln an der Gesamtproduktion bei Diploiden und
Tetraploiden anndhernd gleich. Bei der zweiten Ernte
dagegen ist der Anteil der Wurzeln am Gesamtgewmht
bei den Tetraploiden etwa zl4mal so groB wie bei
den Diploiden. Die Wurzelmasse ist, wie die absoluten
Zahlen zeigen, bei den Diploiden in der Zeit von der
ersten bis zur zweiten Ernte etwa gleich geblieben oder
hat vielleicht sogar ein wenig abgenommen; bei den
Tetraploiden dagegen hat sie sich verdoppelt. Diese
eigenartige Verschiedenheit im entwicklungsphysio-
logischien Verhalten der beiden Valenzstufen hat, wie
wir gleich sehen werden, eine auBerordentlich tiefgrei-
fende Bedeutung fiir den Lebensablauf der Pflanze.

Bei dem im gleichen Jahre durchgefithrten Ertrags-
versuch war eine Parzellengrofie von 12 qm (4 X 3 m)
und ein Reilienabstand von 40 cm gewihlt worden.
Die Aussaatstirke betrug fiir das diploide Saatgut
15 kg/ha. Die Zahl der Wiederholungen war 6, Das

Parzellen mit diploiden Pflanzen am 20. 4., bei den
mit tetraploiden am 19. 4. ein. Wie bei dem Versuch
mit gelbem Senf im gleichen Jahre wurde auch hier
bei der Hilfte der Teilstiicke eine Bekdmpfung der

Abb, 2. Blitenstand von diploidem (links) und tetraploidem Olrettich.

je 3 Teilstiicken erfolgté am 4. 6. Es zeigten sich hier
jedoch so groBle Schwankungen und UnregelmafBig-
keiten, daB dieser Schnitt nicht -ausgewertet werden
konnte. Das Ergebnis eines zweiten Schnittes am
19. 6. zeigt Tab. 8

Tabelle 8. Olyettich. Evtvag (in kg) an Grimmasse bei
diploiden und tetraploiden Pflanzem, bei unterschiedlichey
Diingung und Evdflohbekdmpfung.

. nicht

Erdfloh- - unge-~ be-
beﬁ]éirllzgp Diingung 1‘2 =1 M tom | 2, im;gg staube
: Ty = 100
Nicht ohne 2nf 22,7+ 3,31 100 [100 |rI00
be- Diingung [4n| 25,4 | £11,7{ 112°°{ 100 100
stiaubt | Mit Zusatz-}2n| 35,414+ 6,5 100 | 156|100
“diingung |4n]42,0[4+10,7{ 119%* | 165%* | 100

ohne 2n] 24,64+ 7,3/100 |100 |108"

be- Diingung{4nf 29,4 }£13,2] 119°° | 100 | 116%
stdubt | Mit Zusatz-|2n| 42,3+ 8.3/ 100 |172% |110%
diingung {410} 50,34 0,2} 119%% | 1715 |120%
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Wir sehen hier einen geringen Mehrertrag der tetra-
ploiden Pflanzen, der im wesentlichen mit den bei
der Analyse der Pflanzen beobachteten Verhiltnisszn
iibereinstimmt. Die durch Bekdmpfung der Erd-

Tabelle 9. -.Olveitich. Samenertrag (in kg) von diploiden
und tetraploiden Pflanzen bei verschiedeney Diingung wnd

Eydftohbekdmpfung.

bohmpiun | D [ Vaiens| 3} vom | ST | dives
= 100

ohne 2n |0,683)+0,186{100 (roo

Nicht Diingung | 4n }0,468140,186] 60%* |100
bestiubt . 210 | 1,708|40,328|100 |162%%x
gediingt | 40 0,792 |40,176] 71¥xx|16G¥**

ohne 21 }0,685]|40,240]100 [100

bestiubt | Pingung | 4n {0,467 |40,118] 68%* |100
. 2n |1,105|%0,235|100 |161%xx
gediingt 410 |0,683]|+0,127]| 62X3%|146%%%

Abb.3. Stoppel von diploidem (links) und tetraploidem: (rechts) Olrettich. Nur der tetraploide Olrettich
treibt nach dem Schnift wieder aus.

flshe hervorgerufene Ertragssteigerung . entspricht
etwa dem Unterschied, der sich in der Produktion
an Grilnmasse zwischen Diploiden und Tetraploiden
feststéllen 1aBt. Ein Unterschied in der durch die
stirkere Diingung hervorgerufenen Ertragssteigerung
besteht zwischen den beiden Valenzstufen nicht.
Die Samenernte erfolgte am 12, 8. von je 6 Wieder-
holungen. Die Ergebnisse sind aus Tab. 9 zu ersehen.

Auch hier findet sich ein erhebliches Absinken der
Samenertrige bei den Tetraploiden. Bei der Samen-
produktion zeigt sich hinsichtlich der durch die
starkere Dingung hervorgerufenen Ertragssteigerung
kein Unterschied zwischen Diploiden und Tetra-
ploiden. Die Bekamptung der Erdflshe ist ohne jede
Wirkung auf den Samenertrag geblieben. Es ist dies
vielleicht eine Folge der lingeren Entwicklimgsdauer
des Olrettichs, die es dieser Pflanze starker als dem
schneller zum Blithen und Fruchten kommenden
Senf erlaubt, in der Jugend erlitfene Schiden bis zam
AbschluB der reproduktiven Phase wieder auszu-
gleichen.
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Nach dem Griinschnitt sowohl wie auch der Samen-
ernte zeigt sich bei diesem Versuch eine merkwiirdige
Erscheiming. Wihrend namlich die diploiden Pflanzen
in sdmtlichen Teilstiicken vollstdndig abstarben, -be-
saflen die tetraploiden eine auffallende Regenerations-
fahigkeit. Sie trieben aus den Stoppeln in Kirze
neue Sprosse hervor, die sich rasch wieder zu aus-
gewachsenen Pflanzen entwickelten (Abb. 3 und’ 4).
Auf diese Weise war es méglich, von den 6 Teilstiicken
mit tetraploiden Pflanzen, bei denen ein Griinschnitt
vorgenommen war, noch eine anndhernd normale
Samenernte zu erzielen. Der Samenertrag (M 4+t Xm)
betrug namlich bel den wungediingten Parzellen
0,553 40,185 kg, bei den - gediingten Parzellen
0,855 -+ 0,117 kg. Von den Parzellen, die be-
reits eine Samenernte geliefert hatten, konnte an-
dererséits noch ein Grinschnitt geerntet werden.
Der mittlere Ertrag je Teilstiick betrug hier
15 4 3,5 kg.

Es konnte nun ganz in
Ubereinstimmung mit den
Beobachtungen, die bei
der morphologischen Ana-
lyse der Pflanzen gemacht
worden waren, festgestellt
werden, daf die tetra-
ploiden Pflanzen im Ge-
gensatz zu den diploiden
mehr oder minder stark
verdickfe = Wurzeln be-
saBen. Zur eingehenderen
Klarlegung dieser Verhdlt-
nisse ‘wurde im folgenden
Jahre ein Aussaatzeitver-
such in 4o cm Reitien-
abstand ausgelegt. - Die
Diingung zu diesem Ver-
such bestand in 3dz/ha
Thomasmehl, 1,2 dz/ha
Kainit und 1,5 dz/ha Na-
tronsalpeter. Von den ver-
schiedenen Aussaatzeiten
waren infolge ungewdhn-
lich  starken Befalls- der
ganz jungen Keimpflinz-
chen durch Erdflche nur 2 Aussaatzeiten zu - ver-
werten.

Aus den Ergebnissen dieses Versuchs (Tab. 10) ist
zu ‘ersechen, daf die zu dem friiheren. Termin aus-

Tabelle 10. Olvettich: Schopueigung von diploiden und
tetrapioiden Pflanzen bei verschiedemen -Aussaatterminen.

Geschofte Pilanzen Nichtv gescliofte Pflanzen
Aussaat: % Wurzel Wurzel
termin | ® \
o 2ol 5 =l = s “
AHE R IR
M EN é‘ﬁ‘u W | S o x| ge| ® F 48
2T.4.}2nloq43)| —i —| — — -] 1] -] —
4n| 745 62| 17| 3| 5] 40 24| 14} 2)- I
13.5. 20459 | = | —| —|~| 2| —| —|=|-=
4nf 23] 6] 5| 3| T{159]133(192] 60|41

gesiten diploiden Pflanzen simtlich ohne Verdickung
der Wirzel schossen und bliihen. -Die entsprechenden
Tetraploiden weisen dagegen einen nicht unbetracht-
lichen Anteil an ungeschoften Pflanzen auf. Bei
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diesen, aber auch bei den geschoBten Pflanzen fand
sich zum Teil eine recht beachtliche Verdickung der
Wurzel. Diese Erscheinungen sind bei den Pflanzen
des zweiten Aussaattermins noch ganz wesentlich ver-
starkt worden. Wiahrend auch hier die diploiden
Pflanzen durchweg geschoBt sind, bildet die ganz
“{iberwiegende Zahl der tetraploiden nur Rosetten.
Dariiber hinaus weist die Mehrzahl aller tetraploiden
Pflanzen eine mehr oder minder starke Verdickiung
der Wurzel auf,

Fassen wir die Beobachtungen aus allen drei Ver-
suchen zusammen, so ergibt sich folgendes Bild: Bei
geniigend frithzeitiger Aussaat kommen die diploiden
und tetraploiden Pflanzen des Olrettichs gleichzeitig
zum Blihen. Vom Beginn der Bluhpenode an be-
ginnt jedoch bei den Tetraploiden eine Verdickung
der Warzeln einzusetzen; die diploiden Wurzeln da-
gegen bleiben unverdndert.. Diese Verdickung der
Wurzeln und die damit ver-
kniipfte Anhaufung groBerer
Mengen von Assimilaten macht
es den Tetraploiden mdglich,
‘aus der Stoppel wieder neu
auszutreiben, was den ~Di-
'ploiden  infolge der volhgen
Erschopfung der. Wurzel und
der Sprofibasis an Reserve-
stoffen nicht gelingt. Duarch
die Polyploidie ist hier also
offenbar der Olrettich aus einér
einjahrigenTin eine ausdauernde
Pflanze umgewandelt worden,

Dieser Vorgang, der offen-
bar nicht vereinzelt dasteht
(DE VRIES 1906, GATES IQI3,
1915, RANDOLPH 1931, MANTON
1935, HAGERUP 1939), scheint
auf “den ersten Blick sehr
schwer deutbar, Man k&nnte
einmal denken, dag die Ursache
der Verdickung der Wurzel bei
den Tetraploiden in einer spon-
tanen Bastardierung zwischen tetraploidem Olrettich
und dem gleichfalls von uns angebauten tetraploiden
Miinchener Bierrettich besteht, Gegen diese An-
nahme spricht jedoch die Tatsache, daB diese beiden
Formen von Raphanus sativus bei uns stets so weit
raumlich isoliert zum Abblithen gekommen sind, da
eine so starke Bastardierung, wie sie hier vorliegen
miiBte, undenkbar ist.
solche Annahme auch die Tatsache, daB beim Bier-
rettich die fleischige Wurzel beim Abblithen in der
Mehrzahl der Falle sowohl bei den Diploiden wie auch
bei den Tetraploiden zum Absterben kommt. Vor
allem aber muBl auch auf die Tatsache hingewiesen
werden, dal bei einer spontanen Kreuzung zwischen
Rettich und Olrettich sich in der Nachkommenschaft
des gewdhnlichen Rettichs die Folgen einer solchen
Bastardierung sehr deutlich hitten zeigen miissen.
Dies war jedoch nicht der Fall.

Es liegt nun nahe, anzunehmen, daBl durch die
Polyploidie éin Wechsel im photoperlodlschen Ver-
halten der Pflanze eingetreten ist., Fir eine solche
Annahme scheint das Anftreten der vielen Pflanzen
mit Rosettenbildung bei dem zweiten Aussaattermin
des Aussaatzeitversuchs zu sprechen, Andererseits
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muB darauf hingewiesen werden, daB im Jahre 1942
sowohl beim Ertragsversuch wie bei den Pflanzen,
die fiir die morphologische Analyse angebaut wurden,
diploide und tetraploide Pilanzen -gleichzeitig zum
Blithen kamen und daB, wie die morphologische Ana-
lyse zeigt, die Verdickung der Wurzel erst im Verlauf
des Blithens eintrat. Dieser Befund deutet darauf
hin, daB hier zum mindesten nicht allein eine Er-
scheinung des Photoperiodismus vorliegt. Vielmehr
diirfte das eigenartige  Verhalten der tetraploiden
Pflanzen aut wesentliche Anderungen des Stoff-
wechsels der Pflanze zuriickgehen. Eine eingehende
Erorterung dieser Frage kann jedoch erst in einer
spiterén Vertffentlichung’ iiber die Sexualitit der
Polyploiden gebracht werden, da dic Beurteilung
dieser Erscheinung die Kenntnis verschiedener durch
die Polyploidie hervoigerufener Verinderungen im
physiologischen Verhalten der Pflanze voraussetzt.

Abh. 4. Olrettich. Nach einem Griinschnitt wieder ausgetriebener und bereits wieder vlithender tetraploider

Vorn Versuchsparzelle mit ‘diploidem Olrettich, der zur gleichen Zeit geerntet

wurde und nicht atstrieb.

Minchener Bierrettich (Raphanus sativus
L. var. major A. Voss).

Uber einen Feldversuch mit Miinchener Bierrettich
hatten wir bereits frither berichtet (MUNDLER und
SCHWANITZ 1942). Im Jahre 1942 wurde auf der
gleichen Versuchsﬂache, auf der der ‘Ertragsversuch
mit Olrettich stand, und bei der gleichen Grund-
dingung diploides und tetraploides Saatgut von
Miinchener Bierrettich bei 40 cm Reihenabstand am
2. 6. ausgesit. Von diesem Material wurden je 500
Pflanzen zu verschiedenen Zeiten geerntet und auf
ihren morphologischen Aufbau hin untersucht.” Die
Ergebnisse sind aus Tab. 11 zu ersehen.

Fiir das Gesamtgewicht zeigt sich hier zunichst
ganz -deutlich eine wesentlich lippigere Entwicklung
der Tetraploiden vor allem bei der ersten, aber auch
noch bei der zweiten Ernte. Diese stirkere Massen-
produktion der Tetraploiden im Jugendstadium hatfe
sich schon frither einmal bei der Bestimmung des Er-
trages getriebener diploider und tetraploider Kresse
gezeigt (SCHWANITZ 1041). Wie damals bereits’ ge~
zeigt wurde, ist diese bessere Entwicklung der Tetra-
ploiden im Jugendstadium leicht damit zu erkliren,
daf den Polyploiden infolge der Grofe ihrer Samen
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wesentlich mehr Reservestoffe zur Verfiigung stehen
als den Diploiden, so daB sie fiir ihre Entwicklung
zundchst einen wesentlich besseren Start haben als
diese. Die beiden nidchsten Ernten zeigen nur eine
ganz geringe Mehrproduktion der Tetraploiden an

Tabelle 11. Miincheneyr Bievweliich: morpho-
logische Entwicklung diploider und ietraplorder Pflanzen
a1’ verschiedenen Evwiclevminen,

Gesamt- Blatt- Binzel-
Ié?;rnntlel;l Valenz gewicht masse Warzeln. B;:};‘f‘ gg:igﬁt
g g g ) g
2n 2 425 2150 275 | 1211 | I,5
I.7 4 n 4210| 3745 465 | 1105 2,9
1 2n 100 | 83,7 11,3
41 100 39,0 11,0
2n 41210 21 800 19410 | 2665 7,2
5.8 4n 60450 29 350 31100 | 29501 9,7
T o2n 100 52,9 47,1
40 100 48,6 51,4
2n | 109 870} 32670 77 200 | 3218) 9,8
3 4mn | 1176301 31 330 86 300 | 28341 137
29| 2n wol 29,7 70,3
40 100 26,6 73,4
2n | r34.900| 25 100 | 109 800 | 3000} 8,0
3. 10 4 n | 148 000 27 90O I20 100 | 2725 9,9
Y an 100 18,6 81,4
41N 100 18,9 81,1
2m | 154 500 | 24 000 | 130 500 | 3050 7.9
20.10.] 42 | 197 500 28 000 | 169500 } 2800| 0,6
2 2 100 15,5 84,5
4N 100 14,2 85,8

vegetativer ‘Masse, bei der letzten Ernte ldBt sich
dann jedoch wieder eine micht unbeachtliche Ent-
wicklungsférderung fiir die Tetraploiden feststellen.
Blattmasse und Wurzeln haben bei Diploiden und
Tetraploiden auf allen Entwicklungsstadien etwa den
‘gleichen Anteil am Gesamtertrag. Die Blattzahl fst
bei den Tetraploiden etwas geringer, das Einzelblatt-
gewicht etwas grofer als bei den Diploiden.

“Im Jahre 1943 wurde ferner mit Miinchener. Bief-
rettich in dreifacher Wiederholung, nochmals ein Diin-
gungsversuch mjt drei verschiedenen Diingergaben an-
gelegt. . Vorfrucht waren Riiben. Die Grunddiingung
bestand in 150 dz/ha Stallmist. Ein Drittel der Versuchs-
parzellen hatte nur diese - Grunddingung erhalten, ein
weiteres Drittel hatte 1 dz/ha Kainit und 0,5 dz/ha Am-
mongulfat, das letzte Drittel schlieBlich ‘hatte 3 dz/ha
Kainit:und 1,5 dz/ha Ammonsulfat erhalten. Die GroBe
der Teilstiicke betrug 7,2 m* (3 X 2,40 m), der Reihen-
abstand 40cm. . Die Aussaat erfolgte am 20..6., die Ernte
am io. 10. Die Fehlstellen wurden, wie in allen- diesen
Versuchen, nach der Methode HEeNricHS verrechnet
(HoNcaMp 1931).

Das Ergebnis dieses Versuches (Tab. 12) zeigt vollige
Ubereinstimmung mit den Resultaten -des bereits
frither verdffentlichfen Ertragsversuchs mit diploidem
und tetraploidem Miinchener Bierrettich. Die Blatt-
und Wurzelertrige der beiden Valenzstufen zeigen
auch in diesem Versuch keinerlei Unterschiede.. Eine
unterschiedliche Ausniitzung der Diingergaben kann
anch in diesem Versuch nicht festgestellt werden.

. SchlieBlich wurde im Jahre 1944 von je 2oo Retti-
chen das Einzelgewicht bestimmt. Das mittlere Ge-
wicht der Einzelriibe betrug bei den Diploiden 502,

" pei den Tetraploiden 325g. Der Unterschied war
atich hier nicht gesichert.

Die hier angefithrten Versuchsergebnisse zeigen
_vollige Ubereinstimmung der beiden Valenzstufen

F. SCHWANITZ:

Der Ziichter

untereinander sowie mit den Befunden des bereits
frither veréffentlichten Feldversuchs. Es ergibt sich
daraus, daB der Ertrag der Tetraploiden an vege-
tativer Masse dem der Diploiden gleich oder doch nur
wenig groBer als dieser ist.

Tabelle 12. Mincheney Bicvveltich: Evirag diploidey
und tetraploider Pllanzen bei veyschiedeney Diingung.
{Wegen der geringen Zahl der Wiederholungen sind nur
die einfachen m-Werte wiedergegeben.)

Diingung Valenz g:‘;iiﬁtt Blattgewicht Wurzelgewicht

M m M m
Ungediingt | 2n | 86,8 | 48,3 | +£3,r[ 38,5 | +1,6
4n | 86,8 | 49,0°°| 41,8 | 37,8’"| &1
Normale 2n | 91,4 | 51,7 | k44397 | £L7
Diingung | 41 | 96,8 | 53,9 | +2,3]42,9°°| £3.4
Starl;e 2n 116,37 | 68,2 +3,1 | 48,5 +2,3
Diingung | 4n |112,4 | 66,09 44,8 | 46,4°%| 43,4

Griinkohl ,Lerchenzunge” (Brassica oleracea
L. var. acephala DC. subvar. laciniata L. f. sabellica L.).

Das fiir diesen Versuch beniitzte tetraploide Saat-
gut stammte von zwei Pflanzen, die aus Saatgut der
Fl_rma HeneEMANN, Erfurt hervorgegangen waren.
Diese Pflanzen waren zu: Beginn ‘des Schossens zu-
sammen mit einer Reihe weiterer Pflanzen durch Auf-
legen von mit o,5%iger Colchicinlésung getrinkten
Wattebduschen behandelt worderi. Infolge des viel
zu geringen Umfangs des Ausgangsmaterials muf da-
mit gerechnet werden, daB sich bei den Tetraploiden
Inzuchtschiden bemerkbar machen.

Ein Ertragsversuch mit diesem tetraploiden Griin-
kohl konnte 1942 angesetzt werden. -Der Versuch stand
nach Sommergerste. Grunddiingung war 1,5 dz/ha Tho-
masmehl, 1,5 dz/ha 409%iges Kalidungesalz und 1 dz/ha
Kalkammonsalpeter. Der Versuch erhielt zusétzlich
0,6'dz/ha Thomasmehl, 2,3 dz/ha 40%iges Kalidiinge-
salz und 2 dzfha Kalkammonsalpeter. 'Die Grofe der
Teilstiicke betrug 24 m? (4 X 6 m), die Pflanzweite 50X
socm. Die Zahl der Wiederholungen war 16, davon
wurden je drei Wiederholungen fiir andere Untersuchun-
gen gebraucht, so_daB fir die Auswertung des Versuchs
13 Wiederholungen zur Verfiigung standen. Das rooo-
Korngewicht war 2,73 g fir das diploide, 5,17 g fiir das
tetraploide Saatgut. Das Material wurde Ende Mai aus-
gesit, dann in der iiblichen Weise vorgezogen und An-
fang Juli ausgepflanzt. Die Ernte erfolgte am 20. 11. 42.

Schon bald nach dem Auspflanzen zeigten sich
starke Unterschiede zwischen den diploiden und tetra-
ploiden Pflanzen. Die Diploiden entwickelten sich
ganz wesentlich ippiger als die Tetraploiden, und
dieser Unterschied blieb wihrend der ganzen Ent-
wicklungszeit erhalten. Der Ertrag entsprach dem
duBeren Erscheinungsbild der Pflanzen. Die di-
ploiden Pflanzen erbrachten an Blittern (M £ t Xm)
28,9 -+ 2,58 kg pro Parzelle, wihrend die tetraploiden
nur einen Ertrag von 15,6 4 2,17 kg aufzuweisen
hatten. Wie bereits oben betont wurde, ist es recht
wahrscheinlich, daB die Ursache dieses erheblichen
Minderertrages der Tetraploiden in sehr starken In-
zuchtschiden zu suchen ist.

JErfurter halbhoher mooskrauser”
Grinkohl.

Im Jahre 1940 waren von der Griinkohlsorte ,,Er-

furter halbhoher mooskrauser* (HEINEMANN, Erfurt)

Keimpflanzen mit 0,5 %iger Colchicinlésung bepinselt
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worden. Saatgut, das diesem Ausgangsmaterial ent-
stammte, kam 1944 in etwas groBerem Umfange zur
Aussaat. - Vorfrucht waren Erdbeeren. Die Grund-
diingung bestand in einer Stallmistgabe von 150 dz/ha;
dazu wurde noch 2dz/ha
Kalkammonsalpeter gegeben.
Von je 100 Pflanzen dieses
Materials wurde die Blatt-
zahl sowie das Gewicht der
Blattmasse, das Strunk--und
das Wurzelgewicht bestimmt
(Tab. 13).

Der Gesamtertrag der Di-
ploiden {ibertrifft den der
Tetraploiden auch in diesem
Falle mnicht unwesentlich.
Die absoluten Ertrige an
Blattmasse sind bei beiden
Valenzstifen gleich. Dér An-
teil der Blattmasse am Ge-
samtgewicht ist infolgedessen
bei den Tetraploiden etwas
grofer, dagegen liegen die
Wurzel- und Strunkgewichte
bei den Diploiden sowohl ab-
solut wie relativ iiber den ent-
sprechenden Werten der Te-
traploiden. Die Zahl sowohl
der vor der Ernte bereits ab-
gefallenen wie der zu diesem Termin noch vorhandenen
Blatter ist bei den Diploiden fast doppelt so grof wie
bei den Tetraploiden. Andererseits tibertreffen wieder-
um die Tetraploiden die Diploiden hinsichtlich des Ein-
zelblattgewichtes in etwa demgleichen Verhdltnis, so
daB auf diese Weise gewichtsm#Big in beiden Valenz-
stufen etwa die gleiche Blattmasse vorhanden ist.
Eine geringere Blattzahl und ein héheres Blattgewicht
konnte bei den polyploiden Pflanzen in den vor-
stehenden Untersuchungen ja wiederholt beobachtet
werden, bei Griinkohl ist dieses Verhalten besonders
stark ausgeprigt. Auffillig ist, daB die Tetraploiden
bei gleicher . Griinmasse ein erheblich geringeres
Strunk- ind Wurzelgewicht haben als die Diploiden.

Abb. 5. Griinkohl

Weillkohl ,Kopenhagener Markt”
(Brassica oleracea L. var. capitata L. f. alba DC:).

Das Ausgangsmaterial stammte von der Firma
HeineManN, Erfurt. Die Colchicinbehandlung der
Keimlinge erfolgte im Jahre 1939 durch Bepinseln
mit 0,5 %iger Losung. 1944 konnte erstmals ein Feld-
versuch angesetzt werden. Eshandelte sich dabei um
die dritte tetraploide Generation.

Vorfrucht war Winterriibsen. Die Grunddiingung
bestand in einer Stallmistgabe von 150 dz/ha. Dazu
kamen 1,8 dz/ha Thomasmehl und 1,8 dz/ha Kainit.
Die zusétzliche Diingnng wurde in zwei verschieden

starken Gaben verabreicht. Dje normale Gabe bestand
in 4 dz/ha schwefelsaurem Kaliund 2 dz/ha Kalksalpeter.

Tabelle 13. Evfuvier halbhohev mooskrauser Grinkohl.
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Die iiberstarke Zusatzdiingung setzte sich aus 8§ dz/ha
schwefelsaurem Kali und 4 dz/ha Kalksalpeter zusam-
men. Der Versuch war in 8 Wiederholungen angelegt;
die Parzellengréfe betrug 27,5 m?* (5 X 5,5 m), Reihen-
entfernung und Abstand der Pflanzen je 5ocm. Die

,,Lerchenzungen‘. Links diploide, rechts fetraploide Pflanzen.

Abb. 6,

6. Griinkohl ,,Erfurter halbhaher mooskrauser‘’.
rechts tetraploides Blatt. Infolge der Polyploidie nimmt die Kriuselung
sehr stark zu.

Links diploides,

Einzelpflanzengewicht und

wmorphologische Analyse von diploiden und fetraploiden Pflanzen.

Einzelpflanzen- Blatt- Strunk- . Wurzel-
Vai gewicht (kg) | gewichtin % | gewichtin % gewichtin % Za?l der Zahl der Einzelblatt-
alenz Durchschnitt des Gesamt- des Gesamt- des Gesamt- abgefallenen lebenden gewicht
v. 1oo Pflanzen gewichts gewichts gewichts Blatter Blitter
2n 0,573 58,50 30,25 11,25 24,88 21,96 26,10
4n 0,503 65,08 24,50 9,52 16,14+ 12,15 41,37
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Aussaat erfolgte am 6. 4. 1944, am 5. 6. -wurden die
Pflanzen ins Freiland gepflanzt. Die Ernte fand am
3. 10. statt. Bei der Ernte wurde das Gewicht jeder
Einzelpflanze durch Wéagung auf vollautomatischen Bi-
zerba-Waagen auf dem Felde ermittelt und aus diesen
Einzelwigungen der Parzellenertrag festgestellt.

Tab. 14 gibt den mittleren Ertrag der Teilstiicke
an ganzen Pflanzen wieder. Es ist ersichtlich, daf}

Tabelle 14, Weipkokl. Ervivag (in kg) von diploiden
und tetraploiden Pflanzen bei vevschiedener Diimgung.

Diingung Valenz n M t.m 21n = 100
Normale z2n 8 245 +34,2 | 100

Diingung 41 8 214 +30,7 87,83
{iberstarke 2n 8 253 +52,7 | 100

Diingung | 4n 8 225 +42,3 88,90°

Abb. 7.- WeiBkohl,,Kopenhagener Markt*, Rechts diploider, links tetraploider Bliitenstand.

auch beim WeiBkohl in beiden Diingungsstufen die
Tetraploiden den Diploiden im Ertrag etwas unters
legen sind. Da die statistische Sicherung dieses Unter-
schiedes bei Berechnung der Parzellenertrige un-

Tabelle 15. Weifkohl Einzelpflanzengewichi (in kg) und Evtragsanalyse von
diploiden und tetraploiden Pflanzen bei verschiedener Diimgung:
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geniigend war, wurde das Einzelpflanzengewicht er-
rechnet, ‘Es wurden hierbei die gleichen Verhéltnis-
zahlen erhalten, der Unterschied der beiden Valenz-
stufen erwies sich jetzt jedoch als eindeutig gesichert
(Tab. 15).

Die gleiche Ubersicht zeigt jedoch noch weitere
wichtige Einzelheiten. Die Witterung war im Sommer
1944 lange Zeit hindurch ungewoéhnlich trocken, kurz
vor der Kohlernte setzte dann jedoch plétzlich eine
sehr niederschlagsreiche Wetterperiode ein. Die Folge
dieses Witterungsumschlages war ein schr starkes
Platzen der Kopfe. Wie die Tab. 15 zeigt, unter-
scheiden sich einmal die Diploiden und die Tetra-
ploiden sehr beachtlich hinsichtlich der Resistenz
gegen das Platzen: Die Zahl der geplatzten Kopfe ist
bei den Tetraploiden fast doppelt so groB wie bei
den entsprechenden Diploiden. Auch die Diingung

hat einen erheblichen EinfluB auf das

Platzen. Die Pflanzen der iberdiingten
Parzellen platzen ganz erheblich stirker
als die Pflanzen aus den Teilstiicken
mit. normaler Dingung. Ganz ent-
sprechend liegen die Verhiltnisse hin-
sichtlich der Anfilligkeit der Pflanzen
gegeniiber dem Faulen der Képfe auf dem
Felde. Auch hier ist bei den Tetra-
_ploiden in beiden Diingungsstufen die
Anzahl der gefaulten Kopfe -etwa dop-
pelt so groB wie bei den Diploidén. Die
Uberdiingung scheint dagegen auf das
Faulen eher einen hemmenden als einen
férdernden EinfluB zu baben.

In beiden Diingungsstufen . wurde
schlieBlich noch an je roo Pflanzen der
Anteil der bei der marktfertigen Her-
richtung abfallenden AuBlenblitter am
Gesamtgewicht der geernteten Kopfe be-
stimmt. Er betrug bei beiden Valenz-
und Diingungsstufen gleichmiBig etwas
iiber 10%. SchlieBlich wurde an einer
Anzahl von Pflanzen noch die morpho-
logische Zusammensetzung analysiert
(Tab. 16). :

Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Fallen

- ist die Zahl sowohl der-abgefallenen wie die der leben-
den Blitter bei den Tetraploiden ein wenig grofer
als bei den Diploiden. -Andererseits ist hier jedoch,

gleichfalls gegen die

Norm, das Gewicht des

Einzelblattes bei den

» htall. Diploiden grofer als bei
Diingung | Valenz | = M tm | an = roo [EoPItEt| Eefalt | biatier | Strunk | Wurzel - geq Tetraploiden. Auch
% 1 % % %, % das Strunkgewicht und
N 1 468 " o1l 66 tres | 27 | o7 das - Wurzelgewicht ist
Boaee 2 2,24 | £0,072 1 100 1200 | >2 | 1o ’ ' bei den Diploiden hoher
ii : ,003 88,5xxx ,8 112,38 |10, ,2 1, A P -
Diingung | 4n| 843 | 1,08 | £0.003 5T 35 9| 3 g als beiden Tetraploiden.
{iberstarke 2n]| 863|232 | 40,078 100 34,8 4,5 | 10,6 2,5 1,7 Bezieht man diese
Diingung 40| 870 | 2,06 | +0,0066 88,7%x%| 53,9 7,6 9,8 2,7 1,4 Werte jedoch auf den
Tabelle 16. Weifkohl, Morphologische Analyse der diploiden und tetvaploiden Pflanzen.
Durchschn. Durchschn. | Durchschn. | Durchschn. | Blattanteil Strunkanteil | Wurzelanteil
Zahl der Durchschn. | Blattgewicht | Einzelblatt- Strunk- Wurzel- 9%, des %, des 9%, des
Valenz n abgefallenen Zabl der gewicht gewicht gewicht Gesamt- Gesamt- Gesamt-
Blitter Kopfblitter gewichts gewichts gewichts
g g g g
2n 51 23,215 52,529 1985,70 37,801 188,82 43,10 89,5 8,5 2,0
4n 63 24,285 55,031 | 1854,03 33,600 | 180,44 | 33,27 89,7 8,7 1,6
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Gesamtertrag, so findet man zwischen Diploiden und
Tetraploiden nur hinsichtlich des Wurzelgewichts ge-
ringe Untérschiede: der Anteil der Wurzel am Ge-
samtgewicht ist bei den Tetraploiden fast um ein
Viertel geringer als bei den Diploidexn.

Erfurter groBer Winterwirsing
(Brassica oleracea L. var. sabauda L.).

Im Jahre 1944 kounnte mit diploiden und tetra-
ploiden Pflanzen einer Wirsingsorte (,,Erfurter groBer
Winterwirsing‘‘) gleichfalls ein Ertragsversuch durch-
gefiihrt werden. Das Ausgangsmaterial stammt von
der Firma F. C. HEINEMANN in Erfurt. Die Colchicin-
behandlung erfolgte in den Jahren 1939 und 1940
mit 0,5%iger Losung. Das Versuchsmaterial stellt
die 3. tetraploide Generation dar. Die Versuchs-
bedingungen waren vollstindig die gleichen wie bei
dem Versuch mit WeiBkohl. Das 1ooo-Korngewicht

~betrug 3,62 g fiir das diploide, 4,89 g fiir das tetra-

ploide Saatgut. Die Aussaat erfolgte am 3. 5., die
am. 23.5. pikierten Pflanzen wurden am 23.6. ins
Freiland ausgepflanzt, die Ernte wurde am 26. 10.
vorgenommen. :

In diesem Versuch wurde ebenfalls zunichst das
Einzelkopfgewicht und daraus erst der Parzellen-
ertrag bestimmt. Tab. 17 und 18 zeigen die Ergeb-

Tabelle 17. Gewicht dey Einzelpflanzen von diploidem und
tetraploidem Wivsing.

Diingung Valenz n M t.m 2n = 100
kg
‘Normale 2n | 713 1,510 | 40,054 | 100
Diingung | 4n 722 1,285 | 40,051 35, TX8X
Uberstarke | 2n | 790 I,6'9i +0,063 | 100
Diingung | 4n 642 1,396 | +0,060 82,6%xx

nisse. Auch hier findet sich fiir die Diploiden in beiden
Diingungsstufen ein gesicherter Mehrertrag. Die Uber-
diingung hat auch beim Wirsing keinen merklichen
Einflu auf den Ertrag. Der marktfihige Anteil der
Kopfe ist auch hier bei beiden Valenzstufen gleich.

Hinsichtlich des Platzens
der Kopfe verhalten sich

. e : : Tabelle 18. Wirsing.
beim Wirsing die beiden

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.
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der Pflanzung nur eine auBerst geringe Zahl von
Pflanzen auf dem Versuchsfelde einging, lagen die
Verhiltnisse beim Wirsing vollig anders. Die Witte-
rung war hier in der Zeit nach dem Auspflanzen heill
und trocken und es starb daher ein verhiltnismiBig
groBer Teil der frisch gesetzten Pflanzen ab. Da keine
Pflanzen der gleichen Sorte zur Verfiigung standen,
mufiten die Liicken mit anderen Kohlsorten ge-
schlossen werden. Es war hier daher leicht méglich,
die Zahl der entstandenen Fehlstellen zu ermitteln.
Wie die Ubersicht zeigt, ist die Anzahl der nach der
Pflanzung abgestorbenen Setzlinge bei den Tetra-
ploiden mindestens doppelt so gro wie bei den Di-
ploiden. Auch die Uberdiingung wirkte sich ersicht-
lich recht unglinstig auf das Anwachsen der Pflanzen
aus, die Zahl der abgestorbenen Pflanzen ist in den
iiberdiingten Parzellen ganz erheblich héher als in
den Parzellen mit normaler Diingtng.

Diese groBere Anfilligkeit der frisch gepflanzten
Tetraploiden gegeniiber ‘ungiinstigen AuBenbedin-
gungen wird durch einige Vorvéersucheé verstindlich
gemacht, die mit diploiden und tetraploiden Tomaten
(,,Bonner Beste) durchgefithrt- wurden, um die
Regenerationsfahigkeit' der Polyploiden zu priifen.
Es wurden zu diesem Zwecke am 24. 7. einmal Treib-
spitzen abgeschmitten, in feuchten Sand gesteckt und
nach 14 Tagen die Bewurzelungsfihigkeit gepriift.
Von den Diploiden waren nach dieser Zeit 539, der
Stecklinge bewurzelt, von den Tetraploiden dagegen
nur 43%. Dariiber hinaus aber war bei den Diploiden
die Bewurzehing ganz wesentlich stirker als beiden
Tetraploiden. Ferner waren auch noch gleich groBe
und gleich dicke Altere SprofBstiicke, an denen Blitter
und ~ Achselknospen’ entfernt. wordeni wafen,  zur
Regeneration in Sand gesteckt worden. Hier zeigten
nach 14 Tagen die Diploiden zu 100%, die Tetra-
ploiden dagegen nur zu 629, Neubildung von Wurzeln.
Die Zahl der neugebildetenn Wurzeln war auch hier
bei den Diploiden erheblich hiher als bei den Tetra-
ploiden, sie betrug durchschnittlich 15 bei den Di-
ploiden gegeniiber nur 3 bei den Tetraploiden. Ent-
sprechend - lagen die Verhiltnisse hinsichtlich der

Payzellenertvige von diploiden ind tetraploiden Pflanzen.

Valenzstnfgn ge;ade um- I Val M . B gelgl,atfzte ablgglstorbene Rosetten
gekehrt wie beim WeiB- gung dema)o® o En e ople ansen
. . . - 0, 0 o,

kraut, die Diploiden zeigen ke % % , %

ilep g}n? Wesenthchl star- Normale 2n 8 165 | 20,0 100 10,2 6,8 2,9

€Te Nelgung zum P atze'n Diingung 4n 8 140 | +14,4 | 84,8xxx 1,9 16,8 5,8
.als die Tetraploiden. Die .

Uberdiingung fordert aller- Uberstarke | 2n | 8 | 180 | 14,9 100 19,2 10,2 2,4

dings auch bei Wirsing das Dingung | 4n 8 145 | £20,9 | 80,6%xx | 12,3 21,6 7,2

Platzen sehr stark. Die
Kopfbildung war bei allen Kopfkohlsorten im Ver-
suchsjahr infolge der ungiinstigen Witterung in der
ganzen Gegend so ungewdhnlich- schlecht, daB an
vielen Stellen tiberhaupt keine Képfe gebildet wurden.
Diese Hemmung zeigte sich bei unserem. Wirsing-
versuch; eine ganze Anzahl von Pflanzen bildete
ndmlich gar keine K6pfe sondern nur offene Rosetten.
Diese Neigung zur Rosettenbildung war, wie Tab. 18
zeigt, bei den Tetraploiden wesentlich stirker als bei
den Diploiden.

Von besonderem Interesse aber ist die vorletzte
Spalte der Tab. 18. ‘Wihrend beim WeiBkohl infolge

Der Ziichter. 19. Band

Regeneration von neuen Sprossen aus Kallusbil-
dungen. Nach 3 Monaten hatten 7 von 13 diploiden
Stecklingen aus Aalteren SproBstiicken Regenerate
gebildet, von 13 tetraploiden Stecklingen jedoch nur
3. Diese wenigen Vorversuche zeigen tibereinstim-
mend, daff das Regenerationsvermégen der tetra-
ploiden Tomaten gegeniiber dem der diploiden ganz -
wesentlich abgeschwicht ist. Nehmen wir nun an,
da8 die Neubildung von Wurzeln bei XKohl nach dem
Auspflanzen bei den beiden Valenzstufen von Wirsing
dhnliche Unterschiede gezeigt hat, wie sie bei der
Regeneration der Tomatenstecklinge zutage treten,

6
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so wird die gréflere Anfilligkeit der Tetraploiden
gegeniiber .der Diirre ohne weiteres verstandlich.
Auch bei Wirsinig wurde schlieBlich noch eine
morphologische Analyse der Pflanze vorgenommien
(Tab. 19). Blattzahl und -gréBe waren hier wieder

F. ScawanNitz:
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driicke zuriickgehen: die VergréBerung der Blitter
und der Bliiten, das Dickerwerden von Stengeln und
Blattstielen, das sich im Gefolge der Polyploidie
hiufig beobachten 14Bt, sowie die infolge der Ver-
gréBerung der Samen wesentlich iippigere Jugend-

Tabelle 19, Wirsing. Morphologische Analyse der diploiden wund tetraploiden Pflanzen.

schD l'l’gtcl]‘l_h Durch- Blatt Strunk Waurzel

Valenz anlﬂ (110 € | schnittliche Blatt- Einzelblatt- Strunk- Wurzel- (% des (%, des (% des
alen: n abﬂz falleer Zahl der gewicht gewicht gewicht gewicht Gesamt: Gesamt- Gesamt
DBlétte?eu Kopiblatter ertrages) ertrages) ertrages)

2n 101 19,7 52,7 1099,56 20,9 201,55 43,23 81,8 15,0 3,2
41 32 15,7 41,9 951,58 22,7 179,75 37,46 81,4 15,4 3,2

in der bei den Tetraploiden auch sonst iblichen Weise
verandert, die erstere war wesentlich verringert, die
letztere etwas erh6ht. Hinsichtlich -des Anteils der
einzelnen Komponenten an der Gesamtproduktion
konnten keine Unterschiede zwischen den Valenz-
stufen wahrgenommen werden.

Chicoree (Cichorium intybus L. var. foliosum).

Das tetraploide Material stammte von Handels-
saatgut (,,Briisseler Witloof*‘} der Firma F. C. HEINE-
MANN in Erfurt, das im Jabre 1939 durch Bepinseln
von Keimpiflanzen mit o,5%iger wéaBriger Colchicin-
l6sung behandelt worden war. Im Jahre 1942 konnte
erstmalig ein Ertragsversuch angelegt werden. In
den ersten Jahren wurde durch frithzeitige Aussaat
jedes Jahr eine Generation erzielt, 1942 kam dem-
nach die vierte ‘tetraploide Generation zum Anbau.

Das Material wurde Ende Mai in Aussaatschalen aus-
gesit, dann pikiért und schlieBlich Anfang  Juli ins Frei-
land gepflanzt. Die Ernte erfolgte am 16. 11. Die Par-
zellengréBe betrug 6 m? (3 X 2 m), der Reihenabstand
war 30 cm, die Entfernung der Pflanzen in der Reihe
20 cm. Die Zahl der Wiederholungen war 10. Die Diin-
gung war die gleiche wie bei dem Griinkohlversuch des-
selben Jahres.

Tab. 20 zeigt die Ertrige. Esist daraus zu ersehen,
da8 sowohl die Blatt- wie auch die Wurzelertrige bei
den Diploiden etwas hiher liegen als bei den Tetra-
ploiden..

entwicklung vermogen bei oberflichlicher Betrach-
tung leicht den Eindruck einer stirkeren vegetativen
Entwicklung hervorrufen. Die bisher vorliegenden
Untersuchungen iiber die stofflichen Leistungen poly-
ploider Pflanzen, die unter vergleichbaren AuBen-
bedingungen - an einem zahlenmiBig leidlich aus-
reichenden Pflanzenmaterial vorgenommen und deren
Ergebnisse auf Grund der iblichen statistischen
Methoden auch als gesichert angesehen werden kénnen,
bieten in der Mehrzahl allerdings ein wesentlich
anderes Bild. So stellte FABERGE (1936a) bei To-
maten fir die Tetraploiden keine erh&hte Stoff-
produktion fest. SCHLOSSER (1937, 1940a) fand da-
gegen bei zwei mit der Tomate nahe verwandten
Wildarten (Lycopersicum racemigerwm und L. cerasi-
forme) eitie Erhéhung sowohl der Griinmasse als auch
der Trockensubstanz als Folge der Genomverdoppe-
lung. Nun wurden die Untersuchungen von SCHLOS-
SER, soweit sich aus den Verdffentlichingen ersehen
14Bt, an verhdltnismaBig recht jungen Pflanzen durch-
gefithrt. Bei solchen Pflanzen aber-finden wir, wie
1. a. auch FABERGE an seinen Tomaten feststellen
konnte, als Nachwirkung der bei den Polyploiden
iiblichen VergroBerung der Samen in der Regel auch
eine wesentlich {ippigere Entwicklung bei den Tetra-
ploiden, die sich im Laufe der spiteren Entwicklung
véllig verliert (ScHWANTTZ 1942). Es fragt sich daher,
ob die bessere Entwicklung der tetraploiden Lyco--
persicum-Pflinzchen, die ScHLOSSER beobachten

Tabelle 20. Ertrag von diploidem und tetraploidem Chicoree.

Gesamtertrag Blatter (kg) Waurzeln (kg)
Valenz n
kg [ 20 = 100 M ] t.m’ ] 21 = 100 M l t.m l 2n = 100
zn I0 72,5 100 35,9 =+ 3,5 100 36,6 + 7.5 100
41 10 64,7 89 33,4 5,1 9300 31,3 + 2,8 86x

Besprechung der Ergebnisse.

Nachdem es durch die Auffindung der Colchicin-
methode moglich geworden war, von jeder erwiinsch-
ten Pflanzenart beliebig viele Polyploide herzustellen,
hatte sich.zunichst die Vorstellung ausgebreitet, daB
polyploide Pflanzen die diploiden hinsichtlich der
Erzeugung von vegetativer Masse ganz erheblich {iber-
trifen und daB somit kiinstlich hergestellte Poly-
ploide zum mindesten tiberall dort eine wirtschaftlich
beachtliche Rolle spielen kénnten, wo es bei unseren
Kulturpflanzen in erster Linie auf die Erzeugung
groBer Mengen von vegetativer Substanz ankommt.
Dieser Glaube an eine hohere Stoffproduktion der
Polyploiden diirfte vor. allem auf subjektive Ein-

konnte, nicht auch auf eine solche, spéter wieder ab-
klingende Férderung der Jugendentwicklung zurtick-
zufithren ist. Uber die Einwirkung der Polyploidie
auf den Ertrag von Zuckerriiben liegen mehrere An-
gaben vor. PETo und BOYES (1940) stellten an einer
recht geringen Zahl von Pflanzen, die dazu noch
unter ungiinstigen Verhéltnissen kultiviert worden
waren, fest, daB- triploide Riibenpflanzen einen
wesentlich besseren Ertrag und Zuckergehalt be-
saBen .als die diploiden. Nach SCHLOSSER (1940 ab)
sind die Diploiden den Tetraploiden zunichst lber-
legen, spiter kehrt sich das Verhdltnis um. LEVAN
(1942) fand bei diploiden und tetraploiden Zucker-
ritben, daf mit steigender Valenz die Blatt- und
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‘Ritbenertriage immer stirker absinken. Oktoploide
Kartoffelformen besitzen gegeniiber den tetraploiden
Ausgangssorten eine sehr viel niedrigere Knollenzahl,
ein niedrigeres Einzelknollengewicht und einen herab-
gesetzten Stiarkegehalt (MUNTZING 1941, STELZNER
1941). Tetraploide Gerste ist diploider unterlegen,
bei tetraploidem Lein sind die meisten Linien den
diploiden unterlegen, nur einige wenige Olleinsorten
scheinen auf spiteren Entwicklungsstadien die di-
ploiden in der Stoffproduktion zu {ibertreffen. Auch
bei Timothee waren einige tetraploide Stimme in der
Stoffproduktion dem diploiden Standard Uberlegen.
Tetraploider Rotklee scheint diploidem im Ertrag
nicht unerheblich iiberlegen zu sein (MUNTZING 1941,
Levan 1942). Bei Luzerne glaubten Nirsson und
ANDERSSON(1043) gleichfalls eine Uberlegenheit der
Tetraploiden hinsichtlich der Stoffproduktion fest-
stellen zu kénnen. Es stellte sich jedoch heraus, daB
‘dieser Mehrertrag der Tetraploiden nur im ersten
Lebensjahr zu beobachten war; in den folgenden
Jahren sank der Ertrag der- Tetrap]olden auf ein
Drittel bis ein Fiinftel des Ertrages der Diploiden ab
(JULEN 1944). Tetraploide Poa fem'lis ist wiichsiger
als die diploiden Pflanzen (HERTzscu nach RuDorr
1043), tetraploide Melilotus albus, M. demtatus und
M. messanensis sowie tetraploide Luzerne zeigen da-
gegen keine erhShte Wiichsigkeit (RUDORF 1043).
Kein Unterschied zwischen Diploiden und Tetra-
ploiden besteht bei Petunia nyctinaginiflora (HEssE
1938).. Dieses Ergebnis konnte von PIRSCHLE (1942 a)
bestédtigt werden, der bei dieser Art sowie bei Stellaria
media und bei Brassica oleracea (Kohlrabi) keine ge-
sicherten Unterschiede zwischen den beiden Valenz-
stufen, bei Antirrhinum majus sogar geringere Er-
trage der Tetraploiden beobachten konnte. Dagegen
waren in diesen Versuchen bei Tradescantia geniculata,
Torenia Fourniers und E;bzlobmm collinum die Tetra-
ploiden tberlegen. Von Impatiens balsaming ver-
hielten sich die einzelnen Stamme' auBerordentlich
verschieden, teils waren die diploiden, teils die tetra-
ploiden weniger leistungsfihig, teils waren Diploide
und. Tetraploide gleichwertig. In einer weiteren
Untersuchung (PIRSCHLE 1¢42 b) konnten diese Er-
gebnisse teilweise bestitigt und -erweitert werden.
Bei Epilobium collinwm und E. alpinum erbrachten
wiederum die hoheren Valenzstufen eine Steigerung
der Ertrige an Grinmasse und an Trockensubstanz
gegeniiber den Diploiden. Dagegen war Brassica
oleracea (Kohlrabi und Wirsing) wieder in beiden
Valenzstufen gleichwertig und Nicotiana tabacum und
N. glutinosa zeigten sogar ein merkliches Absinken
der Leistung. Getriebene Gartenkresse (Lepidium
saftoum) zeigte eine erhebliche Mehrleistung der tetra-
ploiden Pflanzen (SCHWANITZ 1g41), doch -ist diese
Ertragssteigering nur als unmittelbare Auswirkung
der gesteigerten SamengréBe auf die Gréfe der ge-
ernteten Keimpflinzchen zu betrachten. Gelber Senf
zeigt ein hoheres Frisch- und Trockengewicht der
Tetraploiden ~auf -den frithesten Entwicklungs-
stadien; dagegen wurden gegen AbschluB der vege-
tativen Phase gleiche Ertrige beobachtet (Scmwa-
NITZ 1942). Bei Rettich erbrachte ein Ertragsver-
such in drei verschiedenen Dingungsstufen fiir
beide Valenzstufen gleiche Ertrdge an Griinmasse
wie an Ritben. FEine unterschiedliche Reaktion
der Diploiden und der Tetraploiden auf die ver-
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schieden starke Diingung konnte nicht wahr-

genommen werden. |

Betrachten wir zusammenfassend die Ergebnisse
aller dieser Arbeiten, so ergibt sich ganz deutlich, daf
eine merkliche Steigeriung der Stoffproduktion beim
Ubergang von Diploidie zur Tetraploldle bzw. von der
Tetraploidie zur Oktoploidie nur in einer beschriinkten
Zahl von Fillen eingetreten ist.” Die Ergebnisse der
vorliegenden Ertragsversuche, die jeweils an einem
umfangreichen Pflanzenmaterial durchgefithrt wurden,
unterstreichen diesen Befund aufdas Nachdriicklichste.
Eine Steigerung der Erzeugung von vegetativer Sub-
stanz konnte nur bei Olrettich ind — in einem Ver-
suchsjahr — bel Riibsen nachgewiesen werden, Hier-
bei muf angesichts der Ergebnisse, die die morpholo-
gische Analyse des Milnchener Bierrettichs in verschie-
denen Altersstufen erbrachte, noch dahingestellt blei-
ben, wieweit der beobachtete Mehrertrag an Griin-
masse nicht doch noch als Nachwirkung der Samen-
grofBe zu betrachtenist. Beigelbem Senf und Bierret-
tich waren die Ertrige an vegetativer Substanz in bei-
den Valenzstufen gleich, bei den Kohlsorten und dem
Chicoree war die Stoffproduktion der Tetraploiden
schwécher als die der Diploiden.

Nach all dem kann wohl kaum bezweifelt werden,
dal die Verdoppelung des Genoms in der Regel offen-
bar keineswegs zu einer Steigerung der stofflichen Lei-
stungen der Pflanze filhrt. Es erhebt sich nun die -
Frage, ob die hier festgestellten Beziehungen zwischen
der Stoffproduktion der Diploiden und der Tetraploi-
den unter allen Umstdnden gleich bleiben, oder ob és
AuBenbedmgungen gibt, unter denen eine grundlegende
Anderung in den stofflichen Leistungen der beiden
Valenzstufen eintritt. Fir Genmutationen konnte
ein derartiger Vitalititsumschlag bei Verinderung
der AuBenbedingungen bereits nachgewiesen werden
(BRUCHER 1041, 1943), und es liegt nahe, ein dhnliches
Verhalten auch bei der Polyploidie zu'vermuten, Zur
Klarung dieser Frage waren, wie bereits oben betont
wurde, die Ertragsversuche wiederholt mit Diingungs-
versuchen kombiniert worden. Die Ergebnisse dieser
Versuche zeigen nun allerdings iibereinstimmend, daB
bei den untersdchten Pflanzen unter den gegebenen
AuBenbedingungen zwischen den beiden Valenzstufen
keinerlei Unterschiede in der Fahigkeit zur Ausnutzung
geringerer oder groflerer Nihrstofigaben zu finden
sind. Aus diesem einen negativen Befund darf nun
jedoch keineswegs gefolgert werden, daB es nicht doch
Verhiltnisse gibt, unter denen die Polyploiden wesent-
lich leistungsﬁhiger sind als die Diploiden. Es wird
also notwendig sein, noch weitere AuBenbedingungen
— vorallem die Wasserversorgung und die Vegetations-
daver — planmidBig zu variieren, um festzustellen,
ob und unter welchen Bedingungen die Tetraploiden
den Diploiden in der Erzeugung von vegetativer Sub-
stanz Gberlegen sind. Erst wenn man das Verhalten
der Diploiden und Tetraploiden unter vielen sehr ver-
schiedenartigen duBeren Verhiltnissen gepriift hat,
wird man sich ein endgiiltiges Bild von dem vmkhchen
Leistungspotential der Polyploiden machen kénnen.
Sollten sich dann, wie wohl zu erwarten steht, im Ver-
halten der einzelnen Arten, Sorten, Stimme und Li-
nien wesentliche Unterschiede zeigen, so wird man
weiterhin versuchen miissen, ans der Anatomie und
Morphologie der betreffenden Formen sowie aus ihren
physiclogischen und entwicklungsphysiologischen

o%



84 F. Scuwaxirz:

Eigenheiten die Ursachen fiir dieses unterschiedliche
Verhalten abzuleiten.

Wenn nun auch die Pflanze durch die kinstlich
herbeigefithrte Polyploidie in der Regel offenbar kei-
neswegs grofer und leistungsfahiger wird, so 146t sich

“doch an den einzélnen Organen der bereits haufig be-
schriebene Gigaswuchs beobachten. Die  morphe-
logische Analyse zeigt, dafBl vor allem das Gewicht des
Einzelblattes in der Regel erheblich gesteigert ist —
eine Folge der starken VergréBerung dund Verdickung
der Blattspreite. Der Anteil von Sprossen und Sten-
geln an der Gesamtmasse ist bis weit in die reproduk-
tive Phase hinein bei diploidem Riibsen grofler als bei
tetraploidem, dhnlich liegen die Verhidltnisse beim OI-
rettich und beim Grinkohl. Bei Weilkraut und Wir-
sing sind dagegen keine Unterschiede zwischen den
Valenzstufen za finden. Der Anteil des Wurzelgewichts
an der Gesamtproduktion von .organischer Masse
scheint bei Riibsen und Rettich gleich zu sein, bei
WeiBkohl und Wirsing ist dagegen die Ausbildung der
Wurzeln bei den Tetraploiden offenbar etwas gehemmt.
Abgesehen vom WeiBkraut, das sich hinsichtlich Blatt-
gréBe und Blatizahl abweichend verhilt, konnte fiir
alle anderen untersuchten Pflanzen festgestellt wer-
den, daB3 die Blattzahl bei den Tetraploiden stets ge-
ringer ist als bei den Diploiden, Die Tetraploiden be-
sitzen also wohl wesentlich grofiere Blatter als die Di-
ploiden, die Zahl der Blatter ist jedoch bei ihnen mehr
oder minder stark herabgesetzt. Diese geringere Blatt-
zahl bleibt bei den Tetraploiden wihrend des ganzen
Lebensablaufes erhalten, und es erfolgt keineswegs
ein Ausgleich durch eine lingere Vegetationsperiode.
Esist daher jedenfalls bei diesen Objekten nicht méog-
lich; so wie SCHLOSSER (1942 a, b) es getan hat, diplo-
ide'und tetraploide Pflanzen dann als physiologisch
gleichalt zu betrachten, wenn sie die gleiche Blattzahl
besitzen. Gegen eine solche Anschaudng spricht auch
der Befund, daB beide Valenzstufen in der Regel
gleichzeitig zum Blithen kamen. Man wird demnach
in der geringeren Blattzahl wohl ein kennzeichnendes
Merkmal der kiinstlich hergestellten Polyploiden er-
blicken diirfen. Die vermutliche Ursache dieser Ver-
anderung wird in anderem Zusammenhang (Unter-
suchungen iiber die Sexualitdt der Polyploiden) noch
eingehend zu erdrtern sein.

AbschlieBend ‘erhebt sich die Frage nach den Ur-

“sachen des unterschiedlichen Verhaltens der ,,alten’
und der,,neuen’ Polyploiden. Es geht aus den eigenen
Untersuchungen wie aus den oben angefiibrten Arbei-
ten hervor, daB sich die verschiedenen Arten und die
verschiedenen Varietdten, Sippen und Linjen inner-
halb einer Art hinsichtlich der Polyploidie keineswegs
gleichartig verhalten. Auch wenn der Prozentsatz an
positiven Genommutationen sehr gering sein mag, so
darf doch wohl angenommen werden, daBl sich unter
den spontan auftretenden Polyploiden gelegentlich
auch Formen mit positivem Selektionswert befinden,
die dann vom Menschen infolge ihrer holieren Lei-
stungsfihigkeit ausgelesen und vermehrt werden. Bei-
spiele fiir eine solche unbewulite Selektion von spon-
tan auftretenden Polyploiden und die Verdringung
der urspriinglicheren niedrigchromosomalen Formen
durch die von ihnen abgeleiteten Genommutationen
sind aus der Blumenzichtung bekannt.

Eine weitere Moglichkeit, mit Hilfe der Polyploidie
zu erheblichen Leistungssteigerungen zu kommen,

Der Ziichter

scheint uns in der Tatsache gegeben zu sein, daf sich
in einer Population von Tetraploiden bei Panmixie ein
sehr viel hoherer Prozentsatz von Heterozygoten fin-
den kann als in einer diploiden Population. Schon bei
Mutation eines einzigen Gens finden sich in der F,
34 Heterozygote im Verhaltnis zu 2 Homozygoten,
und dieses Verhiltnis bleibt bei Panmixie in der Folge
weiter erhalten. Tetraploide Populationen, die einmal
heterozygot sind, bleiben bei Panmixie unbegrenzt
heterozygot, und es kénneén sich auf diese Weise immer
mehr heterozygote Gene in einer solchen Population
anhdufen, so daf tetraploide Populationen einen un-
vergleichlich viel héheren Grad von Heterozygotie er-
langen und halten kénnen als irgendwelche diploiden
Populationen. Diese Tatsache erméglicht aber das Zu-
sammentreffen von Allelen, die Komplementirgene
(HiorTH 1946) darstellen und in jhrem Zusammen-
wirken entweder zu irgendwelchen Leistungssteigerun-
gen oder gar zur Entstehung vollig neuer Eigenschai-
ten fithren, weit mehr als dies in diploiden Populatio-
nen je der Fall sein kann.

Schlieflich aber muf} auch noch darauf hingewiesen
werden, daB u. U. schon durch die Heterozygotie an
und fiir sich eine Heterosiswirkung und damit eine
wesentliche Leistungssteigerung erzielt wird (STUBBE
und PIRSCHLE 1940).. Durch die Polyploidie und die
dadurch erméglichte hochgradige Heterozygotie kann
sich in polyploiden Populationen eine mehr oder min-
der starke konstante Heterosis herausbilden, die zu
Leisungssteigerungen fithrt, die bei diploiden Popu-
lationen nicht mdglich sind: DaB auch durch Kreu-
zung genisch stark verschiedener tetraploider Sippen
eine solche Heterosiswirkung erzielt werden kann, ist
selbstverstindlich und wurde vor kurzem sehr schén
experimentell von STRAUB (1946} nachgewiesen. Die
Méglichkeiten, die sich bei Polyploiden fiir die Ent-
stehung von leistungsfihigen Typen durch Kombi-
nation und Anhdufung vorteilhafter Gene ergeben, hat
vor kurzem MELCHERS (1946) eingehend dargestellt.
Auf diese beiden Arbeiten sei hier nachdriicklichst hin-
gewiesen, weil aus ihnen hervorgeht, wie aus einer
tetraploiden Population mit urspriinglich-geringer Lei-
stungsfahigkeit besonders leistungsfihige Stamme aus-
gelesen werden konnen.  Wir diirfen, wie aus den ex-
perimentellen Befunden. hervorgeht, keineswegs er-
warten, durch Verdoppelung des Genoms sofort hoch-
leistungstihige Pflanzenrassen zu erhalten, wohl aber
ist, wie von uns und anderen bereits wiederholt betont
wurde, dem Zlchter ein neuartiges Ausgangsmaterial
in die Hand gegeben, mit dessen Hilfe er auf die Dauer
— geeignete Objekte und Ziichtungsverfahren voraus-
gesetzt — Erfolge erzielen kann, die ihm bei diploidem
Material nicht moglich waren.

Zusammenfassung.
Die Ertriige von diploidem und tetraploidem gelbem

Senf, Riibsen, Olrettich, Rettich, Griinkohl, Weilkohl,

Wirsing und Chicoree wurden im Feldversuch ver-
glichen.

Bei Senf sind die Ertrige an Griilnmasse zu Beginn
des Bliithens bei beiden Valenzstufen gleich, der Sa-
menertrag war bei den Tetraploiden im einet Jahr auf
etwa die Hilfte, im anderen Jaht sogar auf ein Drittel
des Samenertrages der Diploiden abgesenkt. Die Be-
kiampfung der Erdflshe hat auf den Ertrag an Grin-
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masse keinen EinfluB, dagegen wird der Samenertrag
durch die Bekdmpfung besonders bei den Tetraploiden
stark geférdert. Dieser Befund wird damit zu erkléren
versncht, daB die geschiddigte Pflanze bis zum Bliih-
beginn den Verlust an Substanz wieder ausgeglichen
hat, aber nicht so viel Reservestoffe anhatfen konnte
wie die ungeschidigte, wodurch besonders bei der lang-
samer und schwerfilliger sich entwickelnden tetra-
ploiden Pflanze eine Verminderung der Samenpro-
duktion eintritt.

Sprengelriibsen ergab im Jahre 1942/43 an
vegetativer Substanz zu den verschiedensten Entwick-
lungszeiten bei den Tetraploiden um etwa 809, hohere
Ertrige. Der Kornertrag war bei Diploiden und Tetra-
ploiden gleich. Im folgenden fiir die Entwicklung des
Riibsens ungiinstigen jahre wurde fiir Diploide und
Tetraploide der gleiche Ertrag an Griinmasse gefunden,
die Samenproduktion der Tetraploiden betrug nur
54% bzw, 67% derjenigen der Diploiden. Die in bei-
den Jahren gleichsinnige Absenkung der Samenpro-
duktion im Verhéltnis zur Produktion an Gesamt-
masse, sowie die aus der morphologischen Analyse der
Pflanze hervorgehende Verschlechterung des Verhalt-
nisses zwischen reproduktiven und vegetativen Teilen
der Pflanze bei den Tetraploiden zeigen, dafl durch die
Polyploidie eine Schwichung der Sexualitit hervor-
gerufen wird.

Olrettich erbrachte im Griinschnitt einen —
nicht gesicherten — geringen Mehrertrag der Tetra-
ploiden. Der Samenertrag betrug bei den Tetraploiden
noch nicht 70%, des Ertrages der Diploiden. Die Be-~
kimpfung der Erdflshe zeigte im Ertrag an Griin-
masse eine geringe Forderung, im Samenertrag konnte
kein Unterschied zwischen den Parzellen mit und ohne
Bekimpfung der Erdflshe wahrgenommen werden,
Dies andersartige Verhalten des Olrettichs im Ver-
gleich zum Senf wird durch die lingere Entwicklung
der Rettichpflanze erkldart. Wahrend diploider Olret-
tich sowohl nach dem Griinschnitt wie nach der Samen-
reife vollstindig abstirbt, regeneriert der tetraploide
Olrettich wieder und bringt nach einem Griinschnitt
noch einen Samenschnitt und nach einem Samen-
schnitt noch einen Griinschnitt., Der Olrettich ist of-
fenbar durch die Polyploidie von einer einjihigen zu
einer potentiell perennierenden Pflanze geworden, Die
morphologische Analyse der Pflanzen zu verschiedenen
Zeiten ergab einmal eine — wohl durch das erhéhte
Samengewicht bedingte — Férderung der tetraploiden
Pflanzen wiahrend der friiheren Entwicklungsstadien,
wihrend spiter ein Ausgleich zwischen den beiden
Valenzstufen stattfindet. Auch bei Olrettich ergab die
morphologische Analyse eine Verminderung der Sexu-
alitdt bei den Tetraploiden.

Minchener Bierrettich: Versuche in
den Jahren 1942 und 1943 ergaben eine Bestitigung
fritherer Untersiuchungen: zwischen diploiden und
tetraploiden Pflanzen konnten keinerlei gesicherte Un-
terschiede im Ertrag festgestellt werden. Die morpho-
logische Analyse ergab auch hier eine starke Forderung
der Jugendentwicklung bei den Tetraploiden.

Grinkohl. Bei der Sorte ,,Lerchenzunge er-
brachten die Tetraploiden fast nur 509, des Ertrages
der Diploiden. Der starke Minderertrag der Tetraplo-
idenist vielleicht auf Inzuchtwirkung zuriickzufiihren.
Bei der Sorte ,,Erfurter halbtoher mooskrauser war
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der Gesamtertrag an vegetativer Masse bei den Diplo-
iden wesentlich hoher als bei den Tetraploiden, da-
gegen waren die absoluten-Ertrige an Blattmasse in
beiden Valenzstufen gleich. Wurzel- und Strunk-
gewicht waren bei den Tetraploiden geringer als bei
den Diploiden.

WeiBkohl. Beider Sorte ,,Kopenhagener Markt*
war die Gesamtproduktion der Tetraploiden gleich-
falls etwas geringer als die der Diploiden. Auch hin-
sichtlich der Produktion an marktfihigen Képfen bzw.
an Blattmasse waren die Tetraploiden ein wenig unter-
legen. Die Neigung zum Platzen der Kdpfe war bei
den Tetraploiden erhght, desgleichen die Neigung zum
Faulen. '

Wirsing. Beim, Erfurter groBen Winterwirsing*
war der Ertrag der Diploiden ebenfalls hoher als bei
den Tetraploiden. Die Neigung.zur Ausbildung von
offenen Blattrosetten an Stelle von Koépfen war bei
den Tetraploiden stérker alsbeiden Diploiden, dagegen
war die Neigung zum Platzen bei den Tetraploiden
geringer. Die Tetraploiden sind gegeniiber ungiinstigen
Witterungsverhiltnissen beim* Auspflanzen sehr viel.
empfindlicher als die Diploiden. Die Ursache dieser
Erscheinung wird — nach Regenerationsversuchen mit
Tomaten — in der geringeren Regenerationsfihigkeit
und der schlechteren Bewurzelungsfidhigkeit der Tetra-
ploiden gesucht.

Chicoree. Blatt- und Wurzelertrige waren bei
den Tetraploiden niedriger als bei den Diploiden.

Mit einer Ausnahme (WeiBkraut) batte bei allen
analysierten Pflanzen bei der Tetraploidie die Zahl der
Bldtter ab-, das Gewicht der Blédtter zugenommen. |

Fiir die gewissenhafte Mitarbeit bei der Durchftih-
rung der Versuche bin ich meiner Mitarbeiterin, Frau-
lein Dipl.-Landwirt Margarethe MUNDLER, zu Dank
verpflichtet. Herr Professor RUDORF unterstiitzte die
Arbeiten in jeder erdenklichen Weise. Ihm sei auch
an dieser Stelle herzlichst dafiir gedankt.
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Ertragssteigerung und Sicherung des Lagergutes
durch Vorrats- und Pflanzenschutz.

Die Fragen des Vorrats- und Pflanzenschutzes fiir
GroB-Berlin werden jetzt im Pflanzenschutz-
amt und Institut fiir biologische Un-
tersuchungen’ in Berlin-Dahlem, Thielallee 6g/7 3
bearbeitet. Dieses Institut steht unter JLeitung von
Oberregierungsrat a.D. Dr. Zacher, der bis 1933
als Abteilungs-Vorsteher in der Biologischen Reichsanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft, seit 1945 im Institut fiir
Erndhrung und Verpflegungswissenschaft titig gewesen
ist. Das Institut erteilt bereitwilligst und kostenlos an
jedermann Auskiinfte tiber Vorrats- und Pflanzenschid-
linge. Da die Steigerung des Ernteertrages und die Ge-

sunderhaltung der Vorrite fiir die. Erndhrungslage von
groBter Wichtigkeit sind, sollen Klein- und Erwerbs-
girtner, Landwirtschaft, Handel und Industrie auf diese
Méglichkeit der Beratung und Belehrung aufmerksam ge-
macht werden. AuBerdem sind dem Institut noch die
Samenkontrolle und landwirtschaftlich-chemische Un-
tersuchungen (Begutachtung von Bodenproben, Futter-
und Diingermittel) als weitere Auigabengebiete zugeteilt.
Das Pflanzenschutzamt: ist werktéglich (auBler Sonn-
abend) fiir das Publikum von 1o bis. 16 Uhr gediinet.
Die Sprechstunde des Institutsleiters Dr. Zacher findet
wie bisher jeden Donnerstag von 11 bis 13 Uhr statt.

Telefonanschliisse fiir Vorrats- und ~Pflanzenschutz
76 19 42 und 76 o5 26, fiir die anderen Aufgabengebiete

84 78 54.
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M. B. CRANE and D. LEWIS, Genetical studies in pears.
H. A classification of cultivated varieties. (Genetische
Studien an Birnen. II. Eine Klassifizierung der Kultur-
sorten.) J. Pomol. 18, 52—60 (1940).

Im Verfolg langjihriger Erblichkeitsuntersuchungen
haben die Verff. einige morphologische Merkmale der
Blitter und Triebe analysiert und festgestellt, daB ein
einfach mendelnder Erbgang vorliegt. 'Es handelt sich
um folgende Merkmalspaare (das dominante Allel wird
zuerst angegeben): 1. Der Blattrand (Blitter der Haupt-
triebe) kann gezéhnt, gesigt (S) oder ganz (s) sein. 2. Die
Mittelrippe des Laubblattes kann driisenlos (E} oder mit
Driisen besetzt sein (¢). Die Zahl 'der Driisen bei den
einzelnen Sorten schwankt, jedoch ist fiir jede Sorte eine
mittlere Driisenzahl typisch. 3. Die jungen Triebe konnen
behaart (F), spirlich behaart oder glatt (h) sein. 4. Die
Sommertriebe sind purpurrot (R) oder griin (r), wobei in
der Firbungsintensitit Unterschiede festzustellen sind.
5. Die Laubfarbe kann griin (G) oder. blafigriin (g) sein.
Hinsichtlich dieser Merkmale wurde auf Grund der morpho-
logischen Analyse der Sdmlingspopulationen die geno-
typische Konstitution von 15 diploiden Sorten’festgelegt.
Die meisten sind in diesem oder jenem Merkmal hetero-
zygotisch. Nur die Sorte Fertility ist:in allen 5 Genen
homozygot: RR SS hh ee GG. Homozygotisch-behaarte
(HH) oder homozygotisch-driisenlose (EE) befanden sich

nicht unter den gepriiften Sorten. Auf der Grundlage der
24 bei freier Rekombination méglichen Klassen wurde
ein Bestimmungsschliissel nach den Blatt- und Trieb-
merkmalen aufgestellt, Die 81 von den Verff. untersuchten
Birnensorten (darunter 8 triploide) verteilen sich aunf 16
der 24 moglichen Klassen. Schwmidt.

IRENA MODLIBOWSKA, Pollen tube growth and embryo-sac
development in apples and pears. (Pollenschlauchwachstum
und Embryosackentwicklung bei Apfeln und Birnen.)
J. Pomol. 21, 57—89 (1945).

Die Verfasserin filhrte Untersuchungen iiber das Pollen-
schlauchwachstum und die Einbryosackentwicklung an
selbst- und kreuzbestdubten diploiden und triploiden
Apfel- und Birnensorten durch. Die Bliiten, die von Topi-
bidumen in einem Kalthaus stammten, wurden 10 bzw. 48
Stunden bzw. 10 oder 12 Tage riach der Bestdubung entnom-
men. Das Material fiir die Pollenschlauchstudien wurde
in einem Gemisch von absolutem Alkohol und Eisessig
(3 : 1), das fiir die Embryosackentwicklung nach kurzer
Vorbehandlung mit Carnoy in 2 BX (La Cour) oder Nawa-
schin fixiert . Die Griffel wurden lings halbiert und ent-
weder mit einem Gemisch aus 2 ccm 1%iger wisseriger
Lichtgriinlésung, 2ccm 1%iger wisseriger Saurefuchsin-
16sung, ‘1o cem Glyzerin, 40 ccm Milchsdure und 46 ccm
Aqua dest. oder 1%jiger Baumwollblaulésung (inMilchsdure
Phenol, Glyzerin und Wasser zu gleichen Teilen) gefdrbt.
Zum Studium der Embryosackentwicklung wurden 16 bis



